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UNSERE ERFAHRUNG - FUR IHREN ERFOLG

Mehr als 100 Jahre erfolgreich im Landhandel

Die Spower GmbH & Co. KG ist hervorgegangen aus der Lagerhaus Eichinger
GmbH & Co. KG, einem traditionellen, familiengefuhrten Unternehmen im sudli-
chen Niederbayern, nahe an der 6sterreichischen Grenze gelegen. Wir betreuen
unsere Kunden seit Jahrzehnten sowohl in Deutschland als auch in Osterreich
als klassischer Landhandler mit allem, was der Landwirt bendtigt.

=

Vom kleinen Landhandler zum mittelstandi- JLinks SeniorchefSiegfr.ied Auer mit Bruder Helmut
schen Unternehmen | s

In den friihen 80iger Jahren fiel die Entscheidung, das angestammte Areal im
Ortskern des Marktes Tann in Ndb. zu verlassen und sich im neu ausgewiesenen
Industriegebiet der Gemeinde anzusiedeln. Seit dieser mutigen Entscheidung
wachst das Unternehmen stetig. Es vergeht kaum ein Jahr, in dem Lager- und
Produktionskapazitaten nicht erweitert werden. So haben wir seit 1999 auch
einen Standort in Weng, Osterreich.

Familiengefuhrt in 4. Generation

Die Familie Auer ist das Herzstiick des Unternehmens. Drei Generationen der
Familie bilden den Kern der mittlerweile mehr als 20 Beschaftigten im Betrieb.
Die Kombination aus Erfahrung, neuen Technologien und unternehmerischem
Mut generiert Innovationskraft und damit verbunden wirtschaftliches Wachstum.

Lagerhaus im Ortskern von Tann (1960)

Wir wachsen uberregional

Neue Ideen brauchen einen neuen Markt. Unser Einzugsgebiet in der urspringli-
chen Form als Dienstleister fur den Landwirt der Region ist 1angst Vergangenheit.
Mit unseren innovativen, selbst entwickelten Produkten, beliefern wir heute Land-
wirte in ganz Siiddeutschland, ganz Osterreich und jetzt auch Tschechien und
Sddtirol.

Das Handlernetz, welches wir beliefern, wachst kontinuierlich. Regionen ohne
Handler beliefern wir gerne im Direktvertrieb.

Produktentwicklung

Nur wer das Ohr ganz nah am Kunden hat, kennt dessen Anforderungen und
Note. Flexibilitat bei der Entwicklung, kurze Umsetzungszeiten und tiefgreifendes
Know-how machen den Unterschied aus. Qualitativ hochwertige Rohstoffe run-
den das Gesamtpaket ab.

Firmengeléande 2020
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Spower GmbH & Co. KG

Ein Familienunternehmen aus Bayern

Hervorgegangen aus der Lagerhaus Eichinger GmbH & Co. KG, gegriindet 1905 in Tann, Niederbayern, gefiihrt in 4. Generation.

Historie der Spower® Produkte

2011

2013

2015

2016

heute

Schwefelmangel wird immer eklatanter
Eintrag durch die Luft fehlt
Erste Versuche mit der Kombination aus Sulfat- und Elementarschwefel auf angrenzender Wiese

Feldversuche mit ausgewsahlten Kunden aus der Umgebung
Sichtbar schonere Bestande und spurbar hoherer Ertrag
Weiterentwicklung der Nahrstoffkombinationen zusammen mit Landwirten

Ausweitung der Nahrstoffkombination auf unterschiedliche Stickstoffformen
Bedarfsorientierte Beimengung von Mikronahrstoffen
Aufbau eines abgestimmten Produktportfolios fiir alle gidngigen Feldfriichte

Bereitstellung der ersten Mischdiinger fiir den okologischen Landbau
Fokussierung auf das Prinzip ,erst der Boden, dann die Pflanze”
Aufbau eines Baukasten Systems zur flexiblen, bedarfsorientierten Mischung der Nahrstoffe

Eigene Mikrondhrstoff Granulierung zur exakten, streufahigen Dosierung
Verinnerlichung der Methoden von Albrecht / Kinsey
Professionelle Dungeempfehlungen unter Bertcksichtigung von

a.

Bedarf / Uberschuss aus der Bodenuntersuchung

b. N&hrstoffkomplexitat (z.B. KAK, Antagonismen)

(-

Pflanzenentzug unter Einbeziehung von Wirtschaftsdiinger, Ernteriickstdnden, N-Nachlieferung und N-min_/

Siegfried Auer jun. (GF) 2018
Produktmanagement Grindung der Spower GmbH & Co. KG
Diingeberatung

Tel.: +49 178 555 1020

Mail: siegfried.auer@spower-bio.de

Stefan Lehmeier

Marketing

Logistik

Tel.: +49 9443 9923 540

Mail: stefan.lehmeier@spower-bio.de

Tobias Zebhauser

Im Juni 2018 wurde die Entwicklung und Produktion der Spower® Pro-
dukte in ein eigenes Unternehmen, die Spower GmbH & Co. KG, aus-
gegliedert.

Getragen und geflhrt weiterhin als bodenstandiges Familienunterneh-
men, mit den Vorteilen der kurzen Wege, der schnellen Entscheidungs-
prozesse und des familiaren Umgangs im Unternehmen selbst und
nach auRen zu unseren Kunden.

Heute haben wir die Grundsatze des 6kologischen Landbaus verinner-
licht. Wir schatzen die Methoden und den Rat der Vorreiter William
Albrecht und Neal Kinsey und richten unser Produktportfolio, so weit
technisch mdglich und sinnvoll, daran aus.

Unser Ziel ist, Sie mit Wissen und den zugehorigen Produkten zu
versorgen, um Sie in die Lage zu versetzen, wirtschaftlich erfolg-
reich zu arbeiten.

Produktion
] balt Wir wiirden uns daher freuen, auch Sie als Kunden
agernaiting ) begriiBen zu diirfen!
Tel.: +49 8572 91010 3

Mail: tobias.zebhauser@spower-bio.de L
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Frei Haus Deutschland und Osterreich

Alle Spower®Produkte frei kombinierbar
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DE-84367 Tann (Ndb)

Tel. +49 8572 910 10

info@spower.bayern
www.spower.bayern
www.spower-bio.de
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Spower®

stetige Schwefelzufuhr

DUNGEN PERFEKTIONIEREN — SPOWER®

Erst der Boden, dann die Pflanze

Erst wenn sich der Boden im Einklang befindet, lassen sich ausgebrachte Pflanzennahrstoffe "Unsere Wiesen hatten
effizient nutzen.

nach Phosphatdiingung

Mikronahrstoffe zur Bodensanierung mit Schwetel (Spower)

Bodendiingung nach den Vorgaben von Kinsey und Albrecht. Hochdosierte, den Mangel- einen spurbar héheren
verhéltnissen im Boden angepasste Mikronahrstoff Dlnger. Ertrag als mit reiner

- Phosphatdi '
Schwefelversorgung von der Saat bis zur Ernte osphatdtingung in

Kombination aus Sulfat- und Elementarschwefel maximiert die Stickstoffeffizienz und
macht die Pflanzen dirreresistenter

den Vorjahren...”

Reichl Norbert, Gallbauer

. . Obertrum
Dungung auf pflanzlichen Entzug
Ob PhosphF)r, Kalium, Magnesium od.er I.\./Ilkr.onahrstoffe - gIeZ|eIte Nahrstoffgaben, ur.'.n die Spower®BioWiese
Pflanze optimal zu versorgen, ohne die fiir die Bodenorganismen erforderlichen Vorrate )
aufzubrauchen. zu Veg. Beginn

Betriebsmittellisten

Alle Spower®Bio Dunger / Inhaltsstoffe sind in den Betriebsmittellisten Deutschlands und
Osterreichs gelistet. Eine detailliert Aufstellung finden Sie auf Seite 47 des Kataloges.

Dunger
Boden / Mikro
Schwefel / Kalzium
Phosphor

Kalium

Magnesium

Stickstoff
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Philosophie der Spower® Produkte

Schwefel im Zentrum

Stickstoffeffizienz

Schwefel ist maRRgeblicher Erfolgsgarant fur die effiziente Verwertung des zur
Verfligung stehenden Stickstoffs, beginnend im Jugendstadium bis zur Korn-
reife. Spower® Produkte erreichen dies lGber die Kombination von Sulfat- und
Elementarschwefel.

Phosphorverfiigbarkeit

Egal ob im Boden vorratig oder als Rohphosphat gedlingt. Phosphor benétigt
ein saures Umfeld um pflanzenverfigbar zu werden. Das saure Umfeld wird
beim Abbau von Elementarschwefel zu Sulfat bereitgestellt und erhdht die
Phosphatverfiigbarkeit signifikant.

Mikronahrstoffe fur Boden und Pflanze

Ein optimales Umfeld fir Mikroorganismen im Boden erhoht deren Aktivitat und
damit die Verfugbarkeit von Nahrstoffen fir die Pflanze. Voraussetzung ist eine
ausreichende Verfligbarkeit von Mikrondhrstoffen fiir Bodenlebewesen und die
angebaute Kultur.

Flexibilitat
Jeder Boden, jede Kultur stellt spezifische Anforderungen an einen Dlnger. Das

Baukastensystem der Spower® Produkte ermdglicht eine aufiergewdhnliche Vari-
abilitat, die es ermdglicht, auf nahezu alle Problemstellungen zu reagieren.

Bedarfsgerecht

Die Bedirfnisse und Erfahrungen unserer Kunden sind der Taktgeber flr die Wei-
terentwicklung unserer Produkte.

Was mit Anregungen und Anforderungen einzelner Bio-Landwirte begann, ist
durch Wissen aus Forschungsinstituten, Fachverbanden und nicht zuletzt den
Erkenntnissen von William Albrecht und Neal Kinsey gereift und gewachsen.

Elementar-
schwefel

Stetige Schwefelversorgung ist fur
die Entwicklung der Pflanze von
enormer Bedeutung. Der zu frihe-
ren Zeiten durch die abgasbelaste-
te Luft eingetragene Schwefel fehit
heutzutage und muss Uber die
Dingung eingebracht werden. Zur
Aufnahme von 10 kg Stickstoff
sind, je nach Kultur, mindestens

1 - 3 kg Schwefel erforderlich.

Fehlt dieser Schwefel, z.B. durch
Auswaschung des ausgebrach-
ten Sulfatschwefels oder ein zu
hohes P : S Verhiltnis, ist auch
der ausgebrachte Stickstoff flr die
Pflanze nur in Bruchteilen nutzbar.

Elementarschwefel kennt das Prob-
lem der Auswaschung nicht. Er
wird ab einer Bodentemperatur von
15°C langsam und kontinuierlich in
Sulfatschwefel umgewandelt und
steht bis zur Reife der Frucht zur
Verfligung.

Nebeneffekt des Umwandlungspro-
zesses zu Sulfatschwefel ist die
Bildung eines leicht sauren Um-
feldes. Genau dieses benotigt
labiler Phosphor um pflanzen-
verfiigbar zu werden.

Ohne Sulfatschwefel geht
es aber nicht

Gerade in der Jugendphase der
Pflanze wird wasserloslicher, sofort
verfugbarer Schwefel bendtigt.
Elementarschwefel ist in der Um-
wandlung zu diesem Zeitpunkt
noch zu trage.

Der Schwefel in den Spower® Diin-
gern ist daher immer eine Kombi-
nation aus Elementarschwefel und
Sulfatschwefel. Dies erlaubt eine
Schwefelverfligbarkeit tiber einen
sehr langen Zeitraum, von Beginn
der Vegetationsperiode, im |deal-
fall, bis hin zur Kornreife. Damit
wird die Stickstoffeffizienz tiber
die gesamte Vegetationsperiode
gesteigert.

Spower GmbH & Co. KG © 2020



Albrecht | Kinsey

Prof. William A. Albrecht
(1888 - 1974) hat nach
jahrelanger Forschungs-
arbeit an der University of
Missouri seine ,Albrecht
Papers*® veroffentlicht.

Kernaussage seiner Ar-
beit war die Erkenntnis,
dass ein gesunder Boden
ausgeglichene Nahr-
stoffverhaltnisse haben
muss, um fir die Pflanze
in optimalem Zustand zu
sein.

Neal Kinsey, der Griinder
eines amerikanischen
Beratungsunternehmens
im Agrarsektor und ehe-
maliger Student Alb-
rechts, hat diese Erkennt-
nisse nach Griindung der
Kinsey AG 1973 aufge-
nommen und seine Erfah-
rungen damit in einem
1993 erschienenen Buch
dokumentiert.

Das System ist in Europa Spowe |"®Bio - InhaItSStOffe

umstritten, DUngeemp-
fehlungen weichen haufig Unsere Produktlinien fir den 6kologischen Landbau beinhalten je nach Anwen-

von denen hiesiger Labo- dungsfeld folgende Nahrstoffe :
re ab.

Ungeachtet dessen, set- e  Sulfat- und Elementarschwefel

zen immer mehr Landwir- e Organischer Stickstoff und Ammoniumstickstoff
te auf die Empfehlungen
nach Kinsey. Besonders
im 6kologischen Landbau ¢ Kaliumsulfat
gewinnt diese Vorge-
hensweise mehr und
mehr an Bedeutung. « Bor, Eisen, Kupfer, Mangan, Molybdan, Selen und Zink

¢ Rohphosphat

¢ Magnesiumsulfat (Kieserit) und Magnesiumcarbonat

Auch unsere Erfahrungen ¢ Kreidekalk und Gips (90% Reaktivitit)

zeigen, dass es nicht von
der Hand zu weisen ist,

dass die Herstellung ei- Alle Inhaltsstoffe unserer Diinger liegen in granulierter Form (2-

o Unterschiedliche Silikate

ner Basensattigung nach
Albrecht nicht nur den
Ertrag steigert, sondern
auch die Unkraut Flora,
die Pflanzengesundheit,
die Bodenstruktur und der
Schadlingsbefall beein-
flusst.

5 mm Rundkorn) voll streufdhig vor. Streutabellen von Amazo-
ne, Bogballe und Rauch stehen zur Verfugung.

Auf Anforderung erstellen wir gerne Sondermischungen fir spezielle Einsatzgebiete

(Weinbau, Obstanbau, Gemuseanbau, Hopfenanbau, Ausgleich von speziellen Man-
gelerscheinungen)

Spower GmbH & Co. KG © 2020



Boden / Mikro

Den Boden in Einklang bringen

Die Wechselwirkungen und das Zusammenspiel von Bodenbestandteilen, Nahrstoffen, Mikroorganismen und Pflanzen
sind komplex und vielleicht deswegen auch oft wenig beachtet. Das Wissen Uber dessen Bedeutung und Beeinflussbarkeit ist
aber entscheidend fiir die Bodenfruchtbarkeit und damit Wirtschaftlichkeit.

Das oft aus den Fugen geratene Gleichgewicht zwischen den vier genannten StellgréRRen flhrt zu sinkender biologischer Akti-
vitat, Auswaschungsverlusten und Stressfaktoren (Trockenheit, Nasse). Der Unkrautdruck steigt und die Bestande sind anfalli-
ger fur Krankheiten.

Idealer Boden:

50% Porenvolumen (jeweils zur Halfte mit Wasser und Luft gefiillt)
45% Tonmineralien (Kolloide)

5 % Humus

Kernaussage

Stellt man das chemische Gleichgewicht her, stellt sich das physikalische Gleichgewicht von selbst ein
Chemisches Gleichgewicht:

Das richtige Verhaltnis zwischen den Kationen untereinander (Kalzium, Magnesium, Kalium, Natrium und Wasserstoff)
Physikalisches Gleichgewicht:

Passendes Verhéltnis zwischen Luft und Wasser im Boden

Was ist zu tun?

Schritt 1:

Bodenuntersuchung auf pH-Wert, Humus, C:N Verhaltnis, N-Nachlieferung, KAK, Sorptionskomplex (Ca++ : Mg+ : K+ : Na+ :
H+), Phosphor, Kalium, Magnesium, Kalzium, Bor, Mangan, Kupfer, Zink, Eisen.

Schritt 2:
Defizitare Nahrstoffverhaltnisse erkennen und Uber professionelle Dingeempfehlung ausgleichen (Seite 13 - 15)
Schritt 3:

Sobald das chemische, und damit auch physikalische Gleichgewicht hergestellt ist, kdnnen die fir die Bodenlebewesen erforder-
lichen Mikronahstoffe auf das ideale Niveau gebracht werden

Ergebnis:

Das Ergebnis ist ein gesunder Boden, dessen Mikrolebewesen ideale Bedingungen vorfinden. Uber diese Mikroben wer-
den Pflanzennédhrstoffe verfiigbar gemacht, Humus aufgebaut und Wurzelwachstum geférdert.

8 Spower GmbH & Co. KG © 2020



Stunden-
boden

Bei Nasse schmierig und kleb-
rig, bei Trockenheit steinhart,
kaum bewirtschaftbar und mit
tiefen, Ammoniak ausdiinsten-
den Rissen.

Die Ursache hierfir ist extre-
mer Magnesium Uberschuss.
Die doppelt positiv geladenen
Mg++ Kationen binden, genau-
so wie die Ca++ Kationen, ne-
gativ geladene Tonpartikel an-
einander.

Der Unterschied zwischen bei-
den besteht darin, dass die sie
umgebene Wasserhiille im
Falle von Magnesium wesent-
lich instabiler ist, als die bei
Kalzium. Sie andert sich bei
schwankender Feuchtigkeit
schnell.

Bei hoher Feuchtigkeit schwillt
die Wasserhtille stark an und
wirkt wie ein Gleitmittel. Der
Boden wird glitschig, verdichtet

und verschlammt bei Druck.

Nimmt die Feuchtigkeit ab,
reduziert sich die Wasserhiille
bei Magnesium schnell bis auf
ein Minimum. Die Tonminerale
werden durch die positive La-
dung und die geringen Abstan-
de des Mg++ zu den Tonparti-
keln stark angezogen und da-
mit fixiert. Der Boden wird hart.

Die Wasserhille der Ca++ Ka-
tionen ist relativ stabil. Die Bin-
dungsabstande zu den Tonteil-
chen bleiben konstant, der Bo-
den behalt seine Konsistenz.

Spower GmbH & Co. KG © 2020

Boden / Mikro

Gesunder Boden

Die Schwere des Bodens lasst sich nicht beeinflussen. Ein leichter, sandiger Boden lasst sich
nicht zum schweren, tonhaltigen Boden machen und umgekehrt.

Viel wichtiger ist es, die Ressource Boden, die zur Verfiigung steht, in einen idealen Zustand
zu versetzen, um sie der Pflanze optimal nutzbar zu machen. Auch der Aufbau von Humus
mildert die durch die Bodenart vorgegebenen Defizite.

Entscheidend ist dabei nicht nur die Zusammensetzung der pflanzennutzbaren Nahrstoffe im
Boden. Auch die Nahrstoffe, die die Beschaffenheit des Bodens und den Lebensraum der
nichtpflanzlichen Lebewesen beeinflussen, sind elementar.

Eine besondere Bedeutung kommt dabei der Kationenaustauschkapazitat (KAK oder engl.
CEC) zu.

KAK - KATIONENAUSTAUSCHKAPAZITAT

Der Boden hat, je nach Beschaffenheit (leicht, sandig oder schwer, tonhaltig usw.), unter-
schiedliche Speicherkapazitat fiir Nahrstoffe wie Kalzium, Magnesium, Kalium und Natrium.
Die genannten Nahrstoffe liegen im Boden als positiv geladene lonen (Kationen) vor.

Die Teilchen des Bodens (Humuspartikel, Tonminerale, Sand oder Staubkérnchen) sind
ebenfalls elektrisch geladen, im Gegensatz zu den genannten Nahrstoffen allerdings negativ
(Anionen). Die negativ geladenen Bodenteilchen ziehen die geldsten, positiv geladenen
Nahrstoffe an und fixieren sie an ihren Oberflachen. Die Bindung an die Oberflache ist dabei
so stark, dass sich die Nahrstoffe nicht wieder im Wasser I6sen und somit auch nicht von der
Pflanze genutzt werden kénnen.

Die KAK ist also ein MaR fiir die Nahrstoff-Speicherkapazitit eines Bodens. Die richtige
Belegung des verfiigbaren Speicherplatzes macht ihn aber erst wertvoll, denn damit ist
das chemische Gleichgewicht erreicht!

Was bedeutet das in der Praxis?

Gibt man Kationen (Ca++, Mg++, K+, Na+, H+) Uber eine Diingung in den Boden, werden
diese von den negativ geladenen Bodenpartikeln angezogen. Sie docken daran solange an,
bis genauso viele positive wie negative Ladungen am Bodenpartikel vorhanden sind, also ein
elektrostatisches Gleichgewicht hergestellt ist.

Erst wenn dieses Gleichgewicht erreicht ist, also die Kolloide mit Kationen voll belegt
sind, verbleiben, falls noch vorhanden, positive Ladungen und damit die Nahrstoffe in
der Bodenl6sung. Sie sind somit fiir die Pflanze verfiigbar.

Sind in der Bodenldsung sehr viele geléste Kationen, wie z.B. nach einer Dingung, wird die
Fixierung der an den Bodenpartikeln gebundenen Kationen schwécher. Mit Hilfe von Wasser-
stoff (H") Iésen sich einige Kationen und gehen in die Bodenldsung (iber, die frei werdenden
Platze werden von anderen Kationen wieder besetzt.

Doppelt positiv geladene Kationen wie Ca++ und Mg++ sind dabei durch einfach positiv gela-
den Teilchen wie K+ oder H+ kaum zu verdrangen. Sie haften durch die hohere elektrostati-
sche Kraft zu fest an. Folgende Reihenfolge der Anziehungskrafte von schwach bis stark ist
gultig: H+ > Na+ > K+ > Ca++ > Mg++.Magnesium ist also das am schwersten aus der
Kolloid-Fixierung zu verdrangende Kation.



Boden / Mikro

Magnesium und Kalzium Kationen kénnen sich deswegen nahezu nur gegenseitig verdrangen, deswegen liegt dort der Fo-
kus. Ubersteigt die Summe beider Kationen namlich den Wert von 80% aller Kationen, haben andere Kationen kaum mehr eine
Méglichkeit am Sorptionskomplex (Verhaltnis aller Kationen am Kolloid zwischen einander) mitzuwirken. Sie werden entweder in
den Zwischenrdumen der Kolloide fixiert, oder verbleiben in der Bodenlésung und sind dabei zwar pflanzenverflgbar, aber perma-
nent auswaschungsgefahrdet.

Liegt die Summe der Kalzium- und Magnesiumkationen bei 80% aller Kationen, befindet man sich im Idealzustand. Allerdings hangt
dieser maRgeblich vom Verhiltnis der beiden zueinander ab.

Man unterscheidet dabei zwischen schweren und leichten Béden. Bei schweren Boden sollten 65-70% aller Kationen Kalzium Kati-
onen und 10-15% aller Kationen Magnesium Kationen sein. Bei leichten Boden verschiebt sich das ideale Verhaltnis auf 60-65%
Kalzium und 15-20% Magnesium Kationen. Die Basis fiir ein chemisches Gleichgewicht im Boden ist damit geschaffen.

Schwerer Boden GUT Leichter Boden GUT

ideale Kationen Belegung ideale Kationen Belegung

| Ca* ) Ca** | ( Ca** |{ Ca** | g —(car || catt )
= z S | ‘

/eeo0000\n
\‘Ca )

| 0 . © o 0 . ©
‘«| o Kolloid ¢ «| o Kolloid ¢ |4
— | @ (Bodenpartikel) @ | — | @ (Bodenpartikel) @ |
Ccat negativ geladen e cat negativ geladen e
\ Ca ! ° g g o K /, \ Ca ° g g o L K

@ o PHES o | | e PHE0 o |

0O - A\

| Ca* K . Ca** K
~\@oeo0 o000 o \0oeoc0o000 o
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Not+

15 -

2,5-7,5% K" 2,5-7,5%K
10 - 15% H* 10-15% H*
0,5 -3% Na* 0,5-3% Na*

Ist die Aufteilung der Ca++ und Mg++ nicht in diesem Verhaltnis kommt es zu folgenden Problemen:

Variante 1: Zu hoher Magnesium Anteil

Zu viel Magnesium flhrt dazu, dass die Pflanze kurioserweise aufgrund der schlechten Bodenstruktur weniger Magnesium auf-
nimmt. Damit kommt es in der Pflanze zu Magnesiummangel. Magnesiummangel fihrt zu einer schlechten Stickstoffaufnahme
und das sichtbare Mangelsymptom entspricht dem eines Stickstoffmangels. Gibt man Stickstoff, um den vermeintlichen Mangel
auszugleichen, verschlechtert sich die Situation weiter, da der von der Pflanze nicht genutzte Stickstoff (Nitrat) zusatzlich Kalzium
im Auswaschungsprozess aus dem Boden entfernt und das Missverhaltnis zwischen Kalzium und Magnesium verstarkt.

Erst bei einem Anstieg des Kalziumgehalts im Sorptionskomplex auf ca. 60% ist der Boden so porés, dass das Magnesium Utber
die Gabe von Schwefel aus dem Boden entfernt werden kann. Ohne eine Wasserbewegung im Boden hauft sich der Schwefel
sonst einfach nur an.

Somit ldsst sich ein zu hoher Magnesium Gehalt im Boden nur durch eine hohe Gabe von Kalzium und Schwefel redu-
zieren. Grundsatzlich reguliert Elementarschwefel und im Speziellen das beim Abbau von Elementarschwefel (S) entste-
hende SO, durch seine nachhaltige Wirkung, die liberschiissigen Kationen!

10 Spower GmbH & Co. KG © 2020



Boden / Mikro

Variante 2: Zu hoher Kalzium Anteil

Zu hoher Kalziumanteil im Sorptionskomplex flihrt zu hoher Porositat des Bodens. Der Boden kann die Nahrstoffe nicht mehr
halten, sie flieBen zu schnell ab.

Um den Bodenzusammenhalt wieder herzustellen, ist es erforderlich, den Magnesium Anteil zu erh6hen. Dies erfolgt Gber eine
Diingung mit Magnesiumoxid oder Kalium bei gleichzeitiger Schwefelzufuhr. Uber das negativ geladene Schwefelsulfat wird
das iiberschiissige Ca™" gebunden und, im Wasser geldst, abgefiihrt.

Es ist generell anzumerken, dass liber die Gabe von Schwefel immer das Kation gebunden und abgefiihrt wird, wel-
ches sich im Uberschuss befindet.

Schlechte Bodenstruktur

klebrig bei Nasse, hart bei Trockenheit durchlassig, kaum H,O Speicherung

Ca** | Ca*t Ca**  Ca't
Ca** Ca*t

(e0oeocoeo)
Kolloid

(Bodenpartikel)

o

Ca* ° negativ geladen °
o
@

Eaj (Cay

[

: o ] o
.| o Kolloid ¢
0 (Bodenpartikel) o
)

o

[

Mgt Ca™

Ca*t

negativ geladen
o

| @
\®®©0 0o
++

K Ca™

Ca
Catt ) ( catt | ( €att |

o o 0, G o
49% Ca - Summe 80% J 75% CaH Summe 80%
8% K 2L
2% Na*

Merke:

Schwere Boden haben eine hohe KAK, sie kdnnen damit wesentlich mehr pflanzenverfliigbare Kationen als leichte Boden mit
einer niedrigen KAK speichern.

Leichte Boden kénnen erheblich weniger positiv geladene Nahrstoffe (Kationen) speichern, belassen dafur mehr in der Bo-
denlésung. Diese sind damit aber wesentlich auswaschungsgefahrdeter. Die Kationen stehen den Pflanzen in der Bodenl6-
sung nach einer Dingung zwar in hoher Zahl zur Verfiigung, werden aber auch in viel geringerer Anzahl fixiert und kénnen
damit nicht gespeichert werden.

Bei der Kalium Verflgbarkeit gibt es folgenden Punkt zu beachten:
. Bei sehr leichten Boden (Sandbdden) kann, durch zu viel Kalium, Magnesium festgelegt werden.

o Bei sehr schweren Bdden trifft das Gegenteil zu. Bei steigendem Magnesiumanteil wird Kalium festgelegt. Erst wenn
der Magnesiumanteil sinkt, steigt auch die Kaliumverfligbarkeit wieder an.

Spower GmbH & Co. KG © 2020 11
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Was ist wichtig?

Das Verhaltnis der Anzahl der unterschiedlichen Kationen zueinander und nicht die Absolutgehalte sind entscheidend fiir den
Erfolg einer Diingung. Boden mit einer hohen KAK haben zwangslaufig auch hohe Absolutgehalte an Nahrstoffen. Diese sind
jedoch am Kolloid elektrostatisch fixiert und somit nicht pflanzenverfiigbar.

Erst Uber Zuflihrung von Kationen, egal welcher Art, werden die gespeicherten Nahrstoffe aus ihrer Fixierung geldst. Welche
Nahrstoffe in welcher Dosierung zugefihrt werden mussen, hangt vom Verhaltnis der Anzahl der fixierten Kationen (Ca++,
Mg++, K+ und Na+ (H+ und andere)) zueinander ab.

Als gilinstig haben sich folgende Verhialtnisse herausgestelit:

Cars +

60-70% yayb 3 1-3% 10-1

Weichen die Werte aus der Bodenuntersuchung von diesen Werten ab, sollten die Verhaltnisse der einzelnen Kationen zuei-
nander (vornehmlich Ca++ und Mg++) Uber entsprechende Diingung korrigiert werden. Der Absolutgehalt ist dabei irrele-
vant.

Zur Beseitigung eines Uberschusses wird dringend Schwefel benétigt, um die iiberschiissigen Kationen zu entfernen. Zudem
sind, von Fall zu Fall, die unterversorgten Kationen nachzufillen. Ist das Kationenverhaltnis zueinander ausgeglichen, muss
die Schwefelzufuhr wieder auf das eigentlich erforderliche MaR (den Entzug durch die Pflanze) zuriickgefiihrt werden.

Erst wenn das Kationenverhiltnis zueinander ausgewogen ist, stehen die zusétzlich von der Pflanze benétigten, nega-
tiv geladenen, Nahrstoffe (Sulfat, Nitrat, Phosphat usw.) vollumfanglich zur Verfiigung.

Bodenuntersuchungen

Gute Bodenuntersuchungen mit Sorptionskomplex zeigen die Defizite und Uberschiisse exakt auf. Sie lassen sich einfach
interpretieren und machen es mdglich, gezielt zu reagieren. Mit diesem Wissen sind Sie in der Lage, treffsicher den passenden
Dunger zu wahlen. Meist lassen sich die Defizite bereits auf 2-3 Jahre verteilt ausgleichen, um einen gesunden, fruchtbaren
Boden mit aktivem Bodenleben zu generieren.

Achtung!

Um die Bodenuntersuchung im Sinne der Kationenaustauschkapazitat (KAK) richtig zu interpretieren, ist eine einfache, gesetz-
lich vorgeschriebene Bodenuntersuchung nicht ausreichend.

Der Boden pH-Wert wird in pH-neutraler Pufferlésung von Kaliumchlorid gemessen (pH KCI). Er unterscheidet sich von dem
Wert, der in wassriger Losung gemessen wird (pH H,O) und liegt ca. 0,3-1,0 Einheiten darunter. Will man beide Werte mitei-
nander vergleichen, ist dies zu beriicksichtigen. Uber den Unterschied zwischen beiden pH-Werten kénnen (iber die Aktivitat
der Mikroorganismen Ruckschlisse gezogen werden.

Eine Untersuchung, die sich nur auf den pH-Wert des Bodens beschrankt, verrat nicht, welches Kation im Mangel und welches
im Uberfluss vorhanden ist. Die gesetzlich vorgeschriebenen Untersuchungen auf pH-Wert und Phosphor lassen damit keinen
Riickschluss auf den Kalzium Gehalt und die Bodenstruktur zu, wie folgende Grafik zeigt.

Ca++ (GO Na+ H+

60-70% 2-7% [FEDEEET
as% 2% EDEEGES

Das liberschiissige Mg++ (mit Ca++ liber 80%) im Sorptionskomplex lasst den pH-Wert sehr stark ansteigen. Die gleiche
Menge Magnesium steigert den pH-Wert ebenfalls um das 1,67fache. Die wirkungsvollste pH-Wert Senkung ist das Ableiten
von Uberschissigen Magnesium durch Schwefelverbindungen.

12 Spower GmbH & Co. KG © 2020
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Praxis Beispiel Bodenuntersuchung:

Sie sehen hier beispielhaft das Ergebnis einer Bodenuntersuchung. Die Herausforderung ist jetzt, diese
Ergebnisse korrekt zu interpretieren und in einen Dingeplan umzumiinzen, der praktikabel und mit kon-
kreten Dingern und Mengenangaben hinterlegt ist. Wir unterstiitzen Sie dabei - senden Sie uns das
Ergebnis Ihrer Bodenanalysen und wir erstellen lhnen einen konkrete Diingeempfehlung.

BASISDATEN KA.K&JTEC (Totale Kationenaustauschkapazitat mmol100g). 10,5
SATTIGUNG SOLL IST Gewinschies CaMg-Verh3nis: 68 - 12
pH (H.0): 6,9 Calcium (%) g070 | 659 | T
R - S0
Humusgehalt () 29 Magnesiunn (%) 10-20 213 5T ‘
S0
Gesamt-N (%) 0,19 Kalium (%) 275 | 62 -
S . SOLL
C/N-Verhaltnis: 87 Matrium (%) 0.5-2 06 - —
- S0
N-Nachlieferung fkghal: 85 Wasserstoff (%) 10-15 15 T [ ——
CaCO, (%): 0,6 Variabel (%) 45
|
KATIONEN EMPFEHLUNG Prioritat hgl'lla
Calcium Vaorrat 309
(kgha) Fiel 3180 Gips 3 1272
Differenz -2
Magnesium Vaorrat 608
(kgha) Fiel 341
Differenz +254
Kalium Varmrat 570
{kgha) Fiel 458
Differenz +112
Matrium Varmrat 32
{kgha) Fiel 54 MatursalzWeidesalz 5) 1
Differenz -2
|
Schwefel ppm L] Schwefel S0% 1) 123
Phosphor Verfghar 1509
P205 (kgha) Vorrat 1284 Nichts
SPURENELEMENTE
Bor pem 07 Borsaure 17% 2) 13
Eizen pem 510,0
Mangan pem 100.8
Kupfer pem 41
Zink pem 16,0 Zinksulfat 36% 4 22

e
Empfohlens Mengen filir die Bodendingung, aulier gesondert darauf hingewsesen. Mengen auf die nachsten 2-3 Jahre aufteilen, danach soliie eine
weitere Bodenuntersuchung erfolgen. Grunddingung der 2.2, Fobgekultur (z B. an Kalium) nicht enthalten. Ausbringung won

idealerweise mit Gille/\Wirtschaftsdlnger undioder in Zwischenfrichien. Malnahmen nach den Priontaten 1) =2) »3) =4) =5) =) umsetzen.
Emnitteln Sie wor der Limsetzung von Malinshmen |hren Dingebedarf und sprechen Sie diese mit fhrem Berater oder der zustandigen Stelle ab. Di=

Spower GmbH & Co. KG © 2020 13
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| Analyse Bodenuntersuchung:
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Praxis Beispiel Empfehlung
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Spower Partner zum Ziehen von Bodenproben (GPS)

Sie suchen einen Ansprechpartner zum professionellen Ziehen von Bodenproben in lhrer Region? Folgende Unternehmen kon-

nen wir Ihnen empfehlen:

Maschinen- und -
Betriebshilfsring | i/ VIR

Tirschenreuth e, V.

W T A,
% Maschinenring
%= AgrarConcept GmbH

Raiffeisen

RWG ERDINGER LAND

$~aw

Bodenbeprobung

Maschinenring Tirschenreuth e. V.
St.-Peter-Str. 33 C
DE-95643 Tirschenreuth

Tel.: +49 9631 704 415
WWW.MASCHINENRING-STIFTLAND.DE
andreas.henfling@maschinenringe.de

Maschinenring Agrar Concept GmbH
Dr. Auner Stralle 21a
A-8074 Raaba-Grambach

T +43 59 060 600 84
office@naehrstoffmanagement.at
www.naehrstoffmanagement.at
www.maschinenring.at

Raiffeisen-Waren GmbH Erdinger Land
Betrieb Burgharting

Froschbach 12

DE-84434 Kirchberg

Brandl Georg

Mob.. +49 151 65727135

Tel. +49 8706 9499 - 11
georg.brandl@rwg-erdinger-land.de
www.rwg-erdinger-land.de

Es gibt eine Vielzahl von Unternehmen, die Bodenbeprobungen seridés und zuverlassig durchfihren. Aus eigenen,
durchweg langjahrig positiven Erfahrungen heraus, kénnen wir Ihnen folgende Unternehmen empfehlen:

GEOBURO Christophel

Wispeckweg 1
D-92355 Velburg

York-Th. Bayer
Pichelsdorfer Str. 71
D-13595 Berlin

Telefon: +49 178 1803816
E-Mail: info@gb-christophel.de

www.gb-christophel.de

Bayer Handelsvertretung

Telefon: +49 30 75 70 46 20
E-Mail: info@beratung-mal-anders.de

cewe GmbH

Audorf 17
A-4542 Nul3bach

Telefon: +43 7587 6030
E-Mail: landwirtschatliches.labor@cewe.at

www.www.cewe.at

www.beratung-mal-anders.de

Mindestanforderung einer aussagekraftigen Bodenuntersuchung:

pH, Humus, C:N, N-Nachlieferung, KAK, Sorptionskomplex (Ca++ : Mg+ : K+ : Na+ : H+), Phosphor, Kalium, Magnesium,

Kalzium, Bor, Mangan, Kupfer, Zink, Eisen.

PROBENFORMULAR ANFORDERN UNTER: bodenprobe@spower.bayern

Spower GmbH & Co. KG © 2020
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Alle aufgefiihrten Produkte sind in den Betriebsmit- F i B L I I nfoxge N

tellisten Deutschlands und Osterreichs gelistet

Bei zu hohen Magnesium Werten im Sorptionskomplex

Zu viel Magnesium im Sorptionskomplex stort das physikalische Gleichgewicht im P— .
Boden. Die Auswirkung ist Staundsse durch Bodenverdichtungen. Spower®BioAktiv

Um den Magnesiumanteil zu verringern, ist es erforderlich Kalziumsulfat zusammen Gesamt-Schwefel (5} 25,0 %
mit Elementarschwefel zu diingen. Uber den Gips wird Kalzium und Schwefelsulfat 54,0 % Sulfatschwefel wasserl.
zugeflhrt. Schwefelsulfat geht mit Magnesium eine wasserlésliche Verbindung ein, 36,0 % Elementarschwefel

das Magnesium wird somit auswaschbar. Der Kalziumanteil von Gips und Kreide-  Gesamt-Kalzium [Ca) 26,2 %
kalk wird benétigt, um das entfernte Magnesium am Kolloid zu ersetzen und den 145 % KK mit 90%iger Reaktivit &t
Boden pordser zu machen, damit eine Auswaschung erfolgen kann. 85,5 % Gips mit 90%iger Reaktivitat
Der Elementarschwefel erhdht den H Kationen Anteil, gleicht Schwefelmangel aus  Gips-Aquivalent 105,6 %
und unterstitzt den Auswaschvorgang des Uberschissigen Magnesiums. 100,0 % Granugips

Hohe Ca’™’- und Mg**-Werte

Zu viel Kalzium, oftmals gepaart mit gleichzeitig zu viel Magnesium im Sorptions- Spower®Biolife

komplex, fiihrt zu sehr hohen pH-Werten im Boden. Um den pH- und Kalzium Wert
zu senken, ist eine hohe Elementarschwefel Gabe erforderlich. Gesamt-Schwefel (5) 40,0 %
35,7 % Sulfatschwefel wasserl.

Beim mikrobakteriellen Abbau von Elementarschwefel werden H+ Kationen freige- 64,3 % Elementarschwefel

setzt, die den pH-Wert senken bzw. den H+ Mangel im Sorptionskomplex ausglei-

chen. Zugleich wird die Austauschaktivitat zwischen Kolloid und Bodenlésung er- Gmmt‘[‘?h'u"f (Ca) . kt_jjﬁ_’_él %
hoht. Uber den dabei entstehenden und im Gips enthaltenen Sulfatschwefel wird 1&1? % Gips m it 30%iger Reakt vitat
Gips-Aquivalent 77,1 %

das Uberschussige Kalzium (ggf. auch Magnesium) tber die Bodenlésung ausge-

waschen und Schwefelmangel ausgeglichen. 100,0 % Granugips

Durch anfanglich fehlende H+ Kationen ist pflanzenverfiigbares Kalzium am Kolloid gebunden. Deswegen ist in der Uber-
gangsphase eine Kalziumentzugsdiingung von Vorteil.

Hohe pH-Werte blockieren den Phosphorvorrat und die Verfligbarkeit der Spurennahrstoffe im Boden. Erst bei Absenkung des
pH-Wertes wird der Phosphor zusammen mit den Mikronahrstoffen wieder pflanzenverfliigbar.

Spower® Kationen Ausgleich (Mg / Ca)

*1 kgCa=14 kgCal Angaben in kg / 100 kg Angaben in g/ 100 kg

*1kgCa=25kgCaCO; N PO; KzO MgO 5 Co Cu Fe Mn Mo Se
Spower®BioAktiv 25 26

Spower®BioAktiv+ 25 25 240 180 600
Spower®Biolife 35 19

Spower®Biolife+ 39 16 600 450 1500

Spower GmbH & Co. KG © 2020 17
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tellisten Deutschlands und Osterreichs gelistet

Allg aufgefiihrten Produkte sind in Fien Bet.riebsmit- F i B L | I nfnge n

Minimumgesetz

" Das Minimumgesetz von
Justus von Liebig besagt, dass

" das Wachstum von Pflanzen
durch die im Verhaltnis
knappste Ressource einge-

- schrankt wird. Bei Vorliegen
eines solchen Mangelfaktors
gibt es keinen Einfluss auf das

~ Wachstum, wenn eine Res-
source hinzugegeben wird, die
bereits im benoétigten Umfang
vorhanden ist.

Magnesium Unterversorgung im Sorptionskomplex

Spower®BioMag

Weist Ihre Bodenuntersuchung Magnesiummangel aus, erganzen Sie den Magnesi-
umanteil Uber die Gabe von Magnesiumsulfat (schnell wirkend) und Magnesiumcar-
bonat (langsam wirkend) zusammen mit der Gabe von Elementarschwefel.

Der Elementarschwefel erh6ht den H+ Kationen Anteil, gleicht Schwefelmangel aus
und unterstltzt den Auswaschvorgang der Kationen, die sich im Sorptionskomplex im
Uberschuss befinden.

Magnesium + Kalium Unterversorgung

Spower®BioMagK entspricht einem um Kaliumsulfat ergénzten Spower®BioMag. Das
Anwendungsgebiet ist definiert durch die Ergebnisse lhrer Bodenuntersuchung. lhr
Vorteil liegt in der Vereinfachung der Ausbringung (nur eine Uberfahrt).

Beiden Dungern ist Bor zugesetzt, da die B6den mit Magnesium- oder Kaliummangel
nahezu ausnahmslos Bormangel aufweisen.

Kalium Unterversorgung

P . Spower®BioKali verwenden Sie bei Kali-
SPDWET”BIDKHH um Unterversorgung im Sorptionskomplex.
Gesamt-Kalium (Kz0) 38,0 % Auch hier ist Elementarschwefel beigefugt,
100,0 % Kalium sulfat um die Kationen im Uberschuss Uber die
Gesamt-Schwefel (S) 33,0 % Bodenlésung auswaschen zu kénnen.

39,1 % Sulfatschwefel wasserl.
60,9 % Elementarschwefel
Gesamt-Bor (B) 290,0 g
100,0 % Dinatriumtet mborat

Spower® Kationen Ausgleich (Mg / K)

Gesamt-Magnesium (Mg0) 36,1 %
71,7 % Magnesiumcarbonat
28,3 % Magnesiumsu if at
Gesamt-5chwefel (5) 25,0 %
32,4 % Sulfatschwefel wasserl.
67,6 % Elementarschwefel

Gesamt-Kalzium (Ca) 5,1 %
100,0 % Gips mit 90%iger Reaktivitat
Gesamt-Bor [B) 200,0 g

100,0 % Dinatriumtetraborat

Spower®BioMagK

Gesamt-Kalium (Kz0) 25,0 %
100,0 % Kalium sulfat
Gesamt-Magnesium [MgO) 18,0 %
69,4 % Magnesiumcarbonat

30,6 % Magnesiumsulfat
Gesamt-Schwefel (5) 20,0 %
64,5 % Sulfatschwefel wasserl.
35,5 % Elementarschwefel
Gesamt-Kalzium (Ca) 2,5 %
100,0 % Gips mit 90%iger Reakt ivitat
Gesamt-Bor (B) 160,0 g
100,0 % Dinatriumtetraborat

Angabenin g f 100 kg
Cu Fe Mn Mo Se

*1 kgCa= 14 kgCal Angaben in kg / 100 kg

*1kgCa=25kgCaCOs N P:0: K.O MgO S Co
Spower®Biokali 38 33 240
Spower®BioKali+ 34 30 2 380
Spower®BioMag 27 29 2z 200
Spower®BioMagk 25 14 22 1 160

270 200

Spower GmbH & Co. KG © 2020



Alle aufgefuhrten Produkte sind in den Betriebsmit-
tellisten Deutschlands und Osterreichs gelistet

Kalzium

Kalzium ist ein Pflanzen-
nahrstoff der 60 bis 70 %
der Bodenkolloide der
Austauschkapazitat
(KAK, Basensattigung)
ausmachen sollte.

Eine korrekte Basensit-
tigung fordert die Bo-
denstruktur, die Verfiig-
barkeit von Phosphor
und Mikronahrstoffen.
Sie schafft ein gutes
Umfeld fiir Mikroorga-
nismen. Zudem ist es mit
den mikrobiologischen
Prozessen im Boden, die
zur Stickstofffixierung
beitragen, verbunden und
dient auch zur schnelle-
ren Verrottung von orga-
nischer Substanz.

Es verhilft den Pflanzen
zu einem besseren Wur-
zelsystem, zu kraftigeren
Stangeln und Blattern
und dadurch zu einer effi-
zienteren Ausnutzung
des Sonnenlichts, von
Wasser, CO,, Stickstoff
und allen anderen Nahr-
stoffen.

Boden / Mikro

FiBL | InfoXgen

Mikronahrstoffe pur

Haufig decken Bodenuntersuchungen eine defizitare Mikronahrstoff Versorgung auf.
Diesen Mangel gilt es auszugleichen, um den Mikroorganismen im Boden ein optimales
Wachstums-Umfeld zu gewahrleisten.

Die Variationsbreite der Defizite ist dabei grof3, die Erfahrung aus der Auswertung einer
Vielzahl von Bodenuntersuchungen zeigt aber auf, dass bestimmte Nahrstoffe und de-
ren Kombinationen sehr haufig im Mangel sind.

Fir diese haufig vorliegenden Problemsituationen stehen eigens fiir die Bodendiingung
entwickelte Mikronahrstoff Kombinationen zur Verfligung, die es ermoglichen die Prob-
leme, auf einfache Art und Weise, und vor allem in einem Arbeitsgang, zu beheben.

Die Produkte sind hoch dosiert, mit Schwefel angereichert und teilweise mit Bor und
Kalzium versetzt, um durch eine verbesserte Bodenstruktur den Mikroorganismen den
Zugang zu den Nahrstoffen zu erleichtern.

Mit den entwickelten Spower® Mikronahrstoff Produkten lassen sich die gangigsten
Problemzonen auf einfache Art und Weise behandeln. Zeigen die Untersuchungsergeb-
nisse andere Problemstellungen auf, zogern Sie nicht, uns anzusprechen. Wir verfligen
Uber ein konfigurierbares Baukastensystem, iber das auch, vom Standard abweichen-
de Formulierungen, problemlos bereitgestellt werden kdnnen.

Spower® Mikrondhrstoffe zur Bodendiingung nach Albrecht/Kinsey
*1kgCa= 14 kg CalD Angaben in kg f 100 kg

Angabenin g f 100 kg

*1kgCa=25 kg CaCO, N P:0; K0 MgO S (a* B Co Cu Fe Mn Mo Se
Spower®BorKupfer 30 17 1120 2400

Spower®BorMo 25 25 800 100
Spower®BorZink 31 17 1120 4114
Spower®*BorZinkKu 20 24 pl0 1200 4060
Spower®Eisen 18 11076

Spower®EisMan 12 3 5000 5300

Spower®™angan 26 g 16065

Spower GmbH & Co. KG © 2020 19



Boden / Mikro
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Spower®BorMo

Gesamt-5chwefel (5) 25,0 %
25,6 % Sulfatschwefel wasserl.
74,4 % Elementarschwefel
Gesamt-Kalzium (Ca) 2.8 %

B3,7 % KK mit 90%iger Reaktivit 3t
36,3 % Gips mit 90%iger Reaktivitdt

Gesamt-Bor (B) B0O,0 g
100,0 % Dinatriumtetraborat
Gesamt-Molybdadn (Mo} 100,0 g
100,0 % Natrium molybd at
Gips-Agquivalent 42,2 %

1000 % Granugips

Spower®BorZink

Gesamt-Schwefel (5) 30,9 %
23,3 % Sulfatschwefel wasserl.
76,7 % Elementarschwefel
Gesamt-Kalzium [Ca) 17,0 %

100,0 % Gips mit 90%iger Reaktivitat

Gesamt-Bor (B) 1120,0 g
100,0 % Dinatriumtetraborat
Gesamt-Zink (Zn) 4114,0 g
100,0 % Zn-5ulfat

Gips-Agquivalent 33,8 %

1000 % Granugips

Spower®EisMan

Gesamt-Schwefel (3) 12,0 %
100,0 % Sulfatschwefel wasserl.
Gesamt-Kalzium (Ca) 2,5 %

100,0 % Gips mit 90%iger Reaktivitat

Gesamt-Eisen (Fe) o000,0 g
100,0 % Eisensulfat
Gesamt-Mangan (Mn) 5300,0 g

100,0 % Mn-5ulfat

Spower®EisMan

Gesamt-Schwefel (5) 18,0 %
58,4 % Sulfatschwefel wasserl.
41,6 % Elementarschwefel
Gesamt-Eisen [Fe) B154,0 g
100,0 % Eisensulfat
Gesamt-Mangan ( Mn) 2000,0 g
100,0 % Mn-5ulfat
Gesamt-Zink (Zn) 32,5 g
100,0 % Zn-5ulfat
Gesamt-Silikate 35%

100,0 % Kieselsgure

Alle aufgefihrten Produkte sind in den Betriebsmit-

tellisten Deutschlands und Osterreichs gelistet

Spower®BorKupfer

Gesamt-Schwefel (3) 30,1 %
14,3 % Sulfatschwefel wasserl.
85,7 % Elementarschwefel
Gesamt-Kalzium (Ca) 16,8 %

74,4 % KK mit 90%iger Reaktivitat
25,6 % Gips mit 90%iger Reaktivitat
Gesamt-Bor (B) 1120,0 g

100,0 % Dinatriumtetraborat

Gesamt-Kupfer (Cu) 2400,0 g
100,0 % Cu-5ulfat
Gips-Aquivalent 20,2 %

100,0 % Granugips

Spower®BorZinKu

Gesamt-5chwefel (5) 20,2 %
9.9 % Sulfatschwefel wasserl.
90,1 % Elementarschwefel
Gesamt-Kalzium [Ca) 23,6 %

77,1 % KK mit 90%iger Reaktivitat
22,9 % Gips mit 90%iger Reaktivitat

Gesamt-Bor (B) 600,0 g
100,0 % Dinatriumtetraborat

Gesamt-Kupfer (Cu) 1200,0 g
100,0 % Cu-5ulfat

Gesamt-Zink (Zn) 4060,0 g

1000 % Zn-5ulfat

Spower®Mangan

Gesamt-5chwefel [3) 26,0 %
34,2 % Sulfatschwefel wasserl.
65,8 % Elementarschwefel
Gesamt-Kalzium (Ca) 9,1 %

100,0 % Gips mit 90%iger Reaktivitat
Gesamt-Mangan (Mn) 16065,0 g
100,0 % Mn-Sulfat

FiBL | InfoXgen

Bodendiingung

Bei der Bodendiingung geht es
vornehmlich darum, die Frucht-
barkeit des Bodens zu erho-
hen.

Die zu treffenden MaRnahmen
sind also nicht unmittelbar fur
die Nutzung durch die Pflanze
gedacht, sondern zur Verbes-
serung des Lebensraumes
der Mikroorganismen im Bo-
den.

Die dort lebenden Bakterien
sind verantwortlich fir viele
Umwandlungsprozesse, ohne
die vorhandene Nahrstoffe nie-
mals pflanzenverfiigbar werden
wurden. Bietet man den Mikro-
organismen ein wachstumsfor-
derndes Umfeld, kommt dies
unmittelbar auch den angebau-
ten Pflanzen zu Gute.

Zur Herstellung eines idealen
Umfelds fir Mikroorganismen
zahlen folgende Punkte

« Bodendurchliftung

» pH-Wert Einstellung

« Wasserspeicherfahigkeit
« Nahrungsbereitstellung

Ein besonderer Aspekt bei der
Bereitstellung von Nahrung
betrifft die Versorgung mit Mik-
ronahrstoffen. Diese werden
von Bakterien bendtigt, um En-
zyme zu bilden. Die Enzyme
werden bendtigt, um biochemi-
schen Prozesse anzustof3en,
die die Umwandlung der aufge-
nommenen Nahrung in pflan-
zenverfligbare Nahrstoffe er-
moglichen.

Mangel an diesen Stoffen er-
schwert diesen Prozess und
fuhrt zwangslaufig zu Nahr-
stoffmangel bei der angebau-
ten Feldfrucht.

Spower GmbH & Co. KG © 2020



Mikro-
nahrstoffe

Mikronahrstoffe sind wie das
Salz in der Suppe. Nicht zu
sehen, aber ohne, kein Ge-
schmack.

Mikronahstoffe haben viele
Aufgaben, einerseits fur die
Pflanze, aber auch im Boden
oder im Stall. Dorthin ist die
Pflanze das ideale Tragerme-
dium, um von Tieren und Bak-
terien optimal verstoffwechselt
zu werden. die Wertschopfung
des Einsatzes zieht sich damit
durch die komplette verede-
lungskette eines Betriebes.

Jede Kultur hat spezifische
Anforderungen an die Verfug-
barkeit von Mikronahrstoffen,
es muss daher genau differen-
ziert werden. Ein GieRkannen-
prinzip ist teuer und unter Um-
stédnden sogar schadlich.

Der Eintrag von Mikronahrstof-
fen erfolgte in friheren Tagen
oftmals Uber schadstoffbelas-
tete Luft, aber auch durch das
zur DUngung verwendete
Thomasmehl als Nebenpro-
dukt der Eisen- und Stahler-
zeugung.

Diese Versorgungswege ste-
hen heute nicht mehr zur Ver-
fligung, was zu einer Verknap-
pung der Nahrstoffe und Aus-
laugung des Bodens fihrt.

Bodenuntersuchungen zeigen
Mangel auf, iber Diingung
Iasst sich dieser gezielt aus-
gleichen.

Aus diesem Grund stellen wir
alle Hauptnahrstoffdiinger so-
wohl mit als auch ohne Mikro-
nahrstoffe zur Verfligung so-
wie spezielle Mikronahrstoff
Kombinationen, die ganz ohne
Hauptnahrstoffe ausgebracht
werden kdnnen

Spower GmbH & Co. KG © 2020

Mikronahrstoffe - Stoffwechsel

Der Anteil an Mikronahrstoffen ist oftmals entscheidend flir das Wachstum der Pflanzen
und die Qualitat der Ernte.

Eine Bodenuntersuchung, auch auf Mikronahrstoffe, verrat den Mangel. Haufig fehlen
Eisen, Kobalt, Kupfer, Mangan, Molybdan oder Zink. Nicht nur bei Raps und Mais
spielt auch Bor eine grof3e Rolle um Fehlentwicklungen und Mangelerscheinungen zu
verhindern sowie Ertrage zu maximieren.

Bor fordert den Zellaufbau und das Dickenwachstum der Wurzel. Sie kann damit mehr
Wasser speichern und wird winterharter. Es optimiert die Phosphoraufnahme und Stick-
stoffverwertung, stabilisiert Zellwande und wird fur die Zellteilung und deren Zellstreckung
benétigt. Bor und Kupfer wird in der wachsenden Pflanze aber nicht umverteilt, es
muss permanent tber die Wurzel zugefihrt werden.

Kupfer verbessert die Photosyntheseleistung und fordert die Zellwandstabilitat. Kupfer
erhoht die Stickstoffaufnahmeraten und fuhrt bei Mangel zu Stickstoff-Mangelsymptomen.
Gerne wird dies mit einem Stickstoffmangel verwechselt, die Ursache der Symptome ist
aber ein anderer und I8sst sich durch zusatzliche Stickstoff Gaben nicht beseitigen.

Zink ist am Eiweil3stoffwechsel beteiligt und férdert die Zellteilung. Mangel fihrt in der
Jugendphase zu gestauchtem Wuchs. Zink hilft bei Hitzestress und Wasserknappheit.
Auch im Stall fihrt Mangel zu Problemen. Als Baustein der Enzyme ist es wichtig fir die
Verdauung, reduziert Haut- und Klauenprobleme. Es starkt das kérpereigene Immunsys-
tem und ist wichtig fur die Fruchtbarkeit der Tiere.

Molybdan hat entscheidenden Einfluss auf die Stickstoffaufnahme der Pflanze. Es ist
innerhalb der Pflanze, als Katalysator, bei der Umwandlung von Nitrat zu Nitrit am Chloro-
phyllaufbau beteiligt.

Kobalt und Molybdan sind absolut lebensnotwendig fur die Lebensprozesse der Mikroor-
ganismen, insbesondere dem stickstofffixierenden Bakterium Azotobacter. Der zu
niedrige Kobaltgehalt vermindert das Vitamin B12 Volumen und reduziert somit die stick-
stofffixierenden Rhizobien (Kndllchenbakterien) an den Kndllchen der Legumino-

sen. Zugleich hemmt der Kobaltmangel die N,P,K Verfugbarkeit und sorgt fur eine
schlechte Trockenresistenz.

Eisen ist ein Sauerstofftrager, der zur Chlorophyllibildung (Blattgriin) benétigt wird. Es hilft,
Chlorosen zu verhindern.

Liegt der Eisengehalt unter dem vom Mangan, kann die Pflanze das Eisen nicht verarbei-
ten bzw. oxidiert es in den Blattern. Mangan ist u.a. fur die Eisenaufnahme verantwortlich.
Die Eisendiingung sollte in diesem Fall vor oder mit der Mangandiingung erfolgen.

Mangan wird von der Pflanze fir einen maximalen Fruchtansatz und eine gute Fruchtaus-
bildung bendtigt (Kornbildung).

Langere Trockenphasen fiihren zu einem Herunterfahren des Stoffwechsels der
Pflanzen und der Bodenlebewesen. Bestande mit guter Cu, Mn, Mo und Zn Versor-
gung sind in der Lage, wiahrend Trockenphasen auch geringe Feuchtigkeitsmengen
zu verwerten, sie bleiben sichtbar langer im Saft. Bei Ende einer Trockenphasen,
beginnt sich der Stoffwechsel der Pflanzen und Mikroorganismen beschleunigt zu
regenerieren, das Wachstum wird ziigig fortgesetzt.

Die in den Spower®Bio Produkten enthaltenen Mikronahrstoffe sind so granuliert, dass
sich die Nahrstoffe auf alle Mikronahrstoff-Granulat-Korner verteilen, also eine flachende-
ckende, gleichmaBige Versorgung gewahrleistet ist.
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Alle aufgefihrten Produkte sind in den Betriebsmit-

tellisten Deutschlands und Osterreichs gelistet

Spower® Biodiinger mit
Mikronahrstoffen

Dingt man Haupt- und Nebennahrstoffe, ist es oft sinnvoll, auch die fur die Pflan-
ze bendtigen Mikronahrstoffe zeitgleich mit einer Uberfahrt zu diingen. Eine aus-
fuhrliche Bodenanalyse aber auch einschlagige Entzugstabellen zeigen existie-
renden Bedarf an. Die einzelnen Varianten der Spower®Bio Diinger mit Mikronahr-
stoffen sind so konzipiert, dass man den Entzug an Mikronahrstoffen flr den typi-
schen Verwendungsbereich abdeckt. Zudem bieten wir Produkte, die es Ihnen
erlauben, auch Bodendiingung mit Entzugsdiingung zu kombinieren um den
gewtnschten Sollzustand zu erreichen.

Die Nahrstoffe im voll streufahigen Granulat sind gleichmaRig verteilt, damit erzie-
len Sie eine vollstadndige und gleichmaRige Flachenabdeckung. Dies wird dadurch
ermoglicht, dass die Nahrstoffe bereits vor Granulierung miteinander vermengt
werden.

Spower®Bio mit Mikrondhrstoffen zur Entzugsdiingung

*1kgCa= 14 kg CaD Angaben in kg / 100 kg

*1kgCa=25kgCaCOz N P:0: K:0 mMgO 5 Ca* B Co
Spower®Biokali+ 34 30 2 360
Spower®BioMais+ 13 13 4 13 10 200
Spower®BioP+ 21 14 18 200
Spower®BioPK+ 10 24 22 5 280
Spower®BioWiese+ 18 14 17
Spower®BioWieset++ 10 15 4 11 10 140

Auch das sollte man wissen

FiBL | InfoXgen

Granulierung

Entscheidend bei der Vermi-
schung von Mikronahrstof-
fen ist, aufgrund der minimalen
Mengen die Vermengung vor
der Granulierung.

Ohne diesen Produktionsschritt
ist eine flachendeckende Ver-
teilung der Nahrstoffe nicht
moglich, da sich die Nahrstoff-
konzentration sonst nur auf
wenige Kdrner beschrankt, da-
fur aber im Korn selbst zu hoch
ist.

Damit wirden wenige Kérner
mit viel zu hoher Nahrstoffkon-
zentration gelegt werden.

Mischt man die Nahrstoffe vor
Granulierung, erhalt man viele
Korner mit jeweils geringer
Nahrstoffkonzentration. Eine
gleichmafige Verteilung wird
damit mdglich.

Angabenin g f 100 kg

Cu
270

80
150
210
150
105

Fe Mn Mo Se
600 P
1000 3
1000 3 <1
700 P =1

Die pflanzenverfiigbaren Formen von Bor und Molybdan (Borate und Molybdate) kénnen, genauso wie Nitrate und Sulfate,
aufgrund ihrer Loslichkeit in Wasser, aus dem Boden ausgewaschen werden. Soweit méglich verwenden wir daher schnell

wirkende, wasserlosliche, wie auch langsam wirkende Verbindungen.

Spower GmbH & Co. KG © 2020
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Bedeutung von Schwefel

Die Verwendung von Schwefel bei der Diingung ist in allen Spower® Produkten seit
jeher fest verankert und das Fundament aller Spower® Produkte. Sie gewinnt in den
letzten Jahren immer mehr an Bedeutung und wird, getrieben durch neue Dingever-
ordnungen, neben einer guten Versorgung mit Mikronahrstoffen, immer mehr zum
zentralen Thema bei der Optimierung der Diingung.

Dadurch, dass ausgebrachter, stark wasserloslicher Sulfatschwefel unkontrolliert durch
Auswaschung wertlos wird und der Tatsache, dass Schwefeleintragungen durch die
Luft nach Einfihrung der LuftreinhaltemaflRnahmen nicht mehr erfolgt, werden neue
Konzepte bendtigt, die Schwefel in ausreichender Menge und vor allem Uber einen
langen Zeitraum, optimaler Weise bis zur Fruchtreife, verfligbar machen.

Schwefel zeichnet sich verantwortlich fiir:

. Stickstoffeffizienz
. Phosphatverfugbarkeit

o Eiweiflgehalt und Energiedichte

o Stickstofffixierung der Kndlichenbakterien
o Verdaulichkeit und EiweiRqualitat

. Humusaufbau

Probleme bei der Schwefeldiingung

Herkdmmliche Schwefeldiingung erfolgt tiber die Gabe von wasserldslichem Sul-
fatschwefel. Die Wasserldslichkeit ist, abhangig von seiner chemischen Verbindung.
Daher ist Sulfatschwefel schnell bis sehr schnell pflanzenverfligbar. Die hohe Wasser-
I6slichkeit ist aber auch problematisch, da der Sulfatschwefel damit bei héheren Nie-
derschlagsmengen immer tiefer ins Erdreich getragen wird und somit, friilher oder spa-
ter, fur die Pflanze nicht mehr zuganglich ist, also ausgewaschen wurde.

Alternativ bietet es sich an, die Schwefeldiingung mittels Elementarschwefel umzuset-
zen. Dieser ist nicht wasserldslich, kann damit nicht ausgewaschen werden, hat aber
den Nachteil, dass die bakterielle Umwandlung in Sulfatschwefel erst bei Bodentempe-
raturen grof3er 15°C erfolgt. ‘Die Verfugbarkeit im Jugendstadium der Pflanze ist damit
stark eingeschrankt.

Spower® Diinger enthalten beide Schwefelformen

Spower® kombiniert beide Schwefelformen. Damit werden folgende Ziele erreicht:

. Elementarschwefel kontrolliert die liberschiissigen Kationen

. Hohe Schwefelverfiigbarkeit im Jugendstadium (Sulfatschwefel)

. Schwefelverfiigbarkeit bis zur Fruchtreife (Elementarschwefel)

. Minimale Auswaschung, kaum Verluste

. Beschleunigung der Umwandlung von Rohphosphat (Saurefreisetzung bei

der Umwandlung von Elementarschwefel in Sulfatschwefel)

. Vergramung von Wildschweinen (Freisetzung von Schwefelwasserstoff
beim bakteriellen Abbau von Elementarschwefel)

Spower GmbH & Co. KG © 2020

Schwefel / Ca

Elementar-
schwefel Abbau

Das ausgebrachte Granulat (90%
fein gemahlener Elementarschwe-
fel, 10% Bentonit) 16st sich bei
Zugabe von Wasser schnell auf
und dringt in die oberen Schichten
der Erdoberflache ein.

Der Schwefel kann in dieser Rein-
form allerdings von der Pflanze
nicht aufgenommen werden.

Um dies zu ermdglichen, muss der
Schwefel in Sulfatschwefel umge-
wandelt werden. Dies geschieht
durch spezielle, im Boden verfiig-
bare Bakterien, die Thiobakterien.

Im feuchten Milieu, ab einer Bo-
dentemperatur von 15°C beginnt
dieser Prozess und halt kontinuier-
lich Gber einen Zeitraum von bis zu
8 Wochen an.

Dabei werden Thiosulfat, Tetra-
thionat und Trithionat als Zwi-
schenverbindungen zu Sulfat als
Endprodukt gebildet.

Als ,Abfallprodukte” fallen in gerin-
gen Mengen Schwefelsdure und
Schwefelwasserstoff an.

Das langsam gebildete Sulfat wird
von der Pflanze aufgenommen.

Verluste durch Auswaschung bei
starken Niederschlagen sind somit
minimal.

Uberschiissiger Elementarschwe-
fel, der z.B. nach Herbstdiingung
aufgrund niedriger Temperaturen
nicht mehr abgebaut wird, steht im
nachsten Frihjahr bei steigenden
Bodentemperaturen wieder zur
Verfligung

Humusbildung

1 kg Schwefel ist ausreichend fur
die Bildung von ca. 100 kg Humus.
Damit wird der Humuskreislauf
aufrechterhalten, im glinstigsten
Fall gewinnt man Humus dazu.

Voraussetzung isteinS:N:C
Verhaltnis von 1 : 10 : 100.
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Alle aufgefiihrten Produkte sind in den Betriebsmit- F i B L | I nfoxge N

tellisten Deutschlands und Osterreichs gelistet

Diingen mit Spower garantiert schnelle und
langfristige Schwefelversorgung

» Sulfatschwefel (SO,) ist sofort verfligbar, jedoch hohe Auswaschungsgefahr

* Mikroorganismen wandeln Elementarschwefel (SO) in einem Zeitraum von
ca. 90 Tagen in Sulfatschwefel (SO,)

* Damit ist eine langfristige Schwefelversorgung gewahrleistet j

A Y

Spower mit Dingung mit
einer Gabe Elementarschwefel
h
Reine Sulfat
Dingung « «
d (! -
I n ’
SO, Verfiigbarkeit ’

SO, Verfugbarkeit durch Schwefelumwandlung

Bodendiingung Fokus Schwefel / Kalzium

*1kgCa= 14 kgCaD Angaben in kg / 100 kg Angaben in g f 100 kg
*1kgCa=2,5kgCaCOs N P:0; K20 MgO S Co Cu Fe Mn Mo Se
Spower®BioAktiv 25 26

Spower®BioAktiv+ 25 25 240 180

Spower®Biolife 40 16

Spower®Biolife+ 40 13 600 450

Granugips 20 28

Maturgipskorn 15 20

Kalzium zur Forderung der Elementarschwefel Umwandlung

Um den Umwandlungsprozess von Elementarschwefel in Sulfatschwefel zu beschleunigen, ist allen schwefelbetonten Dun-
gern Kalzium beigefiigt. Kalzium erhoht die Porositat des Bodens. Dadurch kann sich der Boden schneller erwarmen und
der bendtigte Sauerstoff kann in den Boden eindringen. Dies ist Grundvoraussetzung fur die beim Umwandlungsprozess
benotigte mikrobakterielle Aktivitat.

Zn

600

1500
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Alle aufgeflihrten Produkte sind in den Betriebsmit- -
tellisten Deutschlands und Osterreichs gelistet FI B L I I nfoxge n

Blattdlinger

/¥
Blattdlingung ist eine Mog-  ¥3 : “1‘;; . ‘;ﬁ, Y o § N 4 Lo A ol O L‘;’;\Jk
lichkeit, vorangegangene 3 G e R B ; S
Diingefehler notdiirftig zu : i, \jelitse AT R . 0 ;>
korrigieren. Nachhaltig ist g i * Bl L At P s
Blattdlingung allerdings nicht. g% & - [ \\e=. WA T L0 N e " | =S ¥
Nahrstoffe, die sich in der — * — .
Pflanze beim Wachstum nicht
verlagern (Bor, Kupfer und ® .
SUCCREEREEET Spower. Schwefeldiinger ohne
nach Blattdingung nicht tun. o
Vermeiden Iasst sich Blatt- Hau ptnah rStOffe
diingung durch eine umfas- Um den Néhrstoffkreislauf im ¢kologischen Landbau individuell steuern zu kénnen
sende Bodenuntersuchung bieten wir eine Vielzahl von Spower® Varianten an. Dazu zahlen auch Diinger, die
vor Bestellung des Schlages. ohne Hauptnahrstoffe (N, P, K) konzipiert sind. Sie dienen der Verbesserung des Bo-

Spower Diinger bieten L6- dens und der Versorgung der Pflanzenbesténde.
sungen fiir nahezu alle

Eventualitaten. Sie gewahr-
leisten eine langfristige Nahr-

stoffversorgung tber die Wur-
zel und machen Blattdiingung Bor, Kupfer und Zink zur Steigerung der Photosyntheseleistung und Férderung der

UberflUssig. Kndllchenbakterien.

Neben Sulfat- und Elementarschwefel zur schnellen und langsamen Versorgung mit
Schwefel sind sie mit viel Kalzium in Form von Granugips und auf Wunsch (alle ,+*
Produkte) auch mit Mikronahrstoffen ausgestattet.

Damit werden die Bodeneigenschaften und Nahrstoffdepots optimiert, um den Pflan-

Sollte der pH-Wert vom Soll- zen ein moglichst optimales Umfeld mit einer guten Schwefelversorgung zu ge-
wert stark abweichen, ist wahrleisten.

Blattdiingung férderlich.

Gips-Aquivalent ' .
P q Spower®BioAktiv Spower®BiolLife

Gips ist ein wichtiger Roh- Gesamt-Schwefel () 25,0 %  Gesamt-Schwefel (5) 20,0 %
stoff, um dem Boden Sul- 64,0 % Sulfatschwefel wasserl. 35,7 % Sulfatschwefel wasserl.
fatschwefel und Kalzium 36,0 % Elementarschwefel 64,3 % Elementarschwefel

rasch zuzufuhren. Derin den  [Ecomearay sy (on} 26,2 %  Gesamt-Kalzium (Ca) 16,4 %
Sporwer® Produkten verwen- 14,5 % KK mit 90%iger Reaktivitst 100,0 % Gips mit 90%iger Reakt ivitat
dete Granugips weist eine 85,5 % Gips mit 90%iger Reaktivitat Gips-Aquivalent 1%
erheblich héhere Nahrstoff- Gips-Aquivalent 105,6 % 100,0 % Granugips

konzentration als herkdmmli- 100,0 % Granugips

cher Gips auf. Um Granugips

il 2 machon, welken
wir das Gips-Aquivalent aus: Gesamt-Schwefel [5) 75,0 %  Gesamt-Schwefel [5) 40,0 %
67,9 % Sulfatschwefel wasserl. 25,8 % Sulfatschwefel wasserl.

1 kg Granugips entspricht 32,1 % Elementarschwefel 74.3 % Elementarschwefel
CEIMRNERTS O W 8 [ G esamt-Kalzium [Ca) 24,6 %  Gesamt-Kalzium (Ca) 12,8 %
herkdmmlichem Gips. 100,0 % Gips mit 90%iger Reaktivitat 100,0 % Gips mit 90%iger Reaktivitat
Gesamt-Bor (B) 240,0 g Gesamt-Bor (B) 600,0 g
BELNE R NCVIELL IR  100,0 % Dinatriumtetraborat 100,0 % Dinatriumtetraborat

an, welcher Menge an her- Gesamt-Kupfer [Cu) 180,0 g  Gesamt-Kupfer (Cu) 450,0 g
kémmlichem Gips durch den 100,0 % Cu-Sulfat 100,0 % Cu-5ulfat

beinhalteten Granugips er- Gesamt-Zink (Zn) 600,0 g Gesamt-Zink (Zn) 1500,0 g
setzt wird. 100,0 % Zn-5ulfat 100,0 % Zn-5ulfat

Gips-Aguivalent 109,7 %  Gips-Aquivalent 44,9 %
100.0 % Granugips 1000 % Granugips

Spower GmbH & Co. KG © 2020
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Spower®Bio Phosphat - Diinger

Spower®Bio Diinger mit Phosphor bauen auf weicherdiges Rohphosphat. Minera-
lische Alternativen dazu sind momentan nicht bekannt oder erlaubt. Entscheidend
fur die Wirksamkeit der mineralischen Phosphatdiingung, im Idealfall bereits im
Jugendstadium der Pflanzen, ist die Geschwindigkeit des Umwandlungsprozesses
von Rohphosphat in pflanzenverfligbares Phosphat. In der Industrie wird das
Rohphosphat durch Zusatz von Schwefelsdure aufgeschlossen, damit erhalt
man wasserldsliche Phosphate, die von der Pflanze nutzbar sind. Im 6kologi-
schen Landbau ist dieser Prozess der Natur iiberlassen.

Elementarschwefel macht Phosphor wasserloslich

Die Umwandlung von Rohphosphat in pflanzenverfugbares Phosphat benétigt ein
saures Umfeld. Dieses wird beim Abbau von Elementarschwefel zu Sulfatschwefel
geschaffen, dabei wird auch Schwefelsaure freigesetzt. Der Elementarschwefel
dient damit nicht nur der Steigerung der Stickstoffeffizienz sondern ist auch
ein wichtiger Baustein, um schnelle Phosphatverfiigbarkeit zu gewahrleisten.

Hoher Vermahlungsgrad des Rohphosphats

Das in Spower®Bio Diingern verwendete Rohphosphat besitzt einen hohen Ver-
mahlungsgrad. Dies erhoht die Oberflache der Phosphatkristalle und gibt den, fur
die Umwandlung in pflanzenverfligbares Phosphat benétigten Bakterien, eine
grof’e Angriffsflache, um den Umwandlungsprozess zligig einzuleiten.

Bodendurchliiftung

Voraussetzung flur eine optimale Umgebung fir die aktiven Bakterien ist die gute
Durchliiftung des Bodens. Uber die Beimengung von Gips und Kreidekalk mit
jeweils 90%ige Reaktivitdt werden Bodenverdichtungen gelést. Der Boden
wird pordser und krimeliger, was die Lebensbedingungen der Bakterien und Wur-
zeln verbessert. Dies fordert zusatzlich die Freisetzung von pflanzenverfligbarem
Phosphat, aus dem Phosphorvorrat des Bodens.

Alle Spower®BioP Dunger mit weicherdigem Rohphosphat sind daher mit entspre-
chenden Anteilen an Elementarschwefel und Kreidekalk ausgestattet. Dies schafft
die Rahmenbedingungen, die erforderlich sind, um Phosphat friihzeitig und in
ausreichender Menge fir die Pflanze verfigbar zu machen.

Phosphor

Bei Phosphor unterscheidet man
zwischen drei unterschiedlichen

Verfugbarkeitsformen:
e stabil
o labil

e wasserloslich.

Stabiler Phosphor ist im Erdreich
in groRen Mengen vorhanden, ist
aber chemisch so gebunden, dass
er nie von der Pflanze genutzt
werden kann.

Labiler Phosphor kann von der
Pflanze ebenfalls nicht genutzt
werden, wird aber bei Bodentem-
peraturen grofier 15°C durch Bak-
terien zu wasserléslichem Phos-
phor umgewandelt, so, dass die
Pflanze ihn aufnehmen kann.

Besonders im Jugendstadium der
Pflanze werden diese Temperatu-
ren haufig noch nicht erreicht und
die Pflanze leidet unter Phosphor-
mangel, obwohl die Bodenuntersu-
chung eigentlich gentigend Phos-
phor ausweist.

Folgende Faktoren erhéhen die
Phosphat Freisetzung:

e Bodendurchliiftung
e Elementarschwefel
e Wurzelsaure

e Mikroorganismen

e Bodentemperatur

Spower GmbH & Co. KG © 2020
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Weicherdiges
Rohphosphat

Die einzige Moglichkeit, im 6kolo-
gischen Landbau mineralisches
Phosphat zuzufiihren ist die Aus-
bringung von weicherdigem
Rohphosphat. Dabei handelt es
sich um labilen Phosphor, der
feinst vermahlen ist.

Um ihn pflanzenverfiigbar zu ma-

chen, ist es erforderlich, ihn in sau-

rem Milieu aufzuschlief3en.

Neben der Bereitstellung eines
sauren Milieus zur schnelleren
Umwandlung von Rohphosphat in
pflanzenverfiigbares Phosphat,
spielt Schwefel auch bei der Wur-
zelentwicklung der Jungpflanze
eine wichtige Rolle.

Phosphat und Schwefel stehen
aber bei der Aufnahme durch die
Pflanze in Konkurrenz zueinander.
Phosphat ist dabei der starkere
Partner, daher ist ein hoher
Schwefel Anteil forderlich, um den
Bedarf der Pflanze zu decken.

Auch Bor wird fir eine gute Phos-

phoraufnahme benétigt. Zink und
Kupfer werden bei zu hohem
Phosphorgehalt antagonistisch
gebunden.

Spower®Bio mit Phosphor

Phosphat Dunger Varianten

und/oder Mikronahrstoffen angereichert.

Verwendungsbeispiele

Leguminosen: Spower®BioP+ und Spower®BioPK+
Mais UF: Spower®BioMais und Spower®BioMais+

Getreide: Spower®BioP, Spower®BioP+ und Spower®BioPK+

*1 kg Ca= 1.4 kg CaD Angaben in kg / 100 kg Angabenin g f 100 kg
*1kgCa=25kgCaCO; N P:0. K:0 MgO0 5 Cu Fe Mn Mo

Spower*BioMais 13,0
Spower®BioMais+ 13,0
Spower®BioP 23,1
Spower®BioP+ 21,0
Spower®BioPK 12,0
Spower®BioPK+ 10,2
Spower®*BioWiese 18,0
Spower®*BioWiese+ 18,0
Spower®*BioWiese++ 10,0

Spower GmbH & Co. KG © 2020

13 5 14 10 200

13 4 13 10 200 80 600 P
B8 23

14 18 200 150 1000 3
24 20 7
24 22 5 280 210

14 22

14 17 150 1000 3
15 4 1 10 140 105 700 P

=1
=1

Wie in nachfolgender Formulierungs-Tabelle ersichtlich, stellen wir elf unterschiedliche
Spower®BioP Varianten mit weicherdigem Rohphosphat, Kalzium und Elementar-
schwefel zur Verfiigung. Je nach Anwendungszweck sind die Varianten mit Kalium

Griinland:  Spower®Biowiese, Spower®BioWiese+ und Spower®BioWiese++

300

500

700
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Alle aufgefihrten Produkte sind in den Betriebsmit-
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Phosphor fur Grunland

Um fur den ersten und zweiten Schnitt opti-
male Voraussetzungen zu schaffen bieten
wir zwei, speziell auf die Giilleergdnzung
im Griinland ausgelegte Spower® Varian-
ten an.

Klassisches Problemfeld ist die Versorgung
der Wiesen mit Phosphor und Schwefel.
Besonders Schwefel ist in der Gulle nur
sparlich vorhanden. Sulfat- und Elementar-
schwefel ist erforderlich, um das weicherdi-
ge Rohphosphat schneller wasserldslich zu
machen und das mangelhafte N:S Verhalt-
nis auszugleichen.

Spower®BioWiese und Spower®BioWiese+
sind daher stark phosphat- und schwefel-
betont. Spower®BioWiese++ beinhaltet
zusatzlich Kalium.

Neben der Steigerung der Stickstoffeffizi-
enz hat Schwefel positive Auswirkungen
auf:

e Verdaulichkeit des Futters

Biotinbildung (Klauengesundheit)
* EiweiRgehalt

Stabilisierung des Energiegehaltes in
der Silage

Die beigefiigten Mikronahrstoffe Kupfer,
Molybdan, Zink und Selen erfiillen fol-
gende Aufgaben:

Cu: Verbessert Photosyntheseleistung,
erhoht die N-Effizienz, Vitalitat und
Wiederstandskraft sowie die Frucht-
barkeit im Stall

Spower®BioWiese

Gesamt-Phos phor (P20s) 18,0 %
100,0 % Rohphosphat
Gesamt-5chwefel (S) 14,0 %
47,2 % Sulfatschwefel wasserl.
52,8 % Elementarschwefel
Gesamt-Kalzium (Ca) 22,3 %

60,2 % KK mit 90%iger Reaktivitat
39,8 % Gips mit 90%iger Reaktivitat
Gips-Aquivalent 42,0 %

100,0 % Granugips

Spower®BioWiese+

Gesamt-Phos phor (P20s) 18,0 %
100,0 % Rohphosphat
Gesamt-Magnesium (Mg0) 1,4 %
100,0 % Magnesiumcarbonat
Gesamt-5chwefel (S) 14,1 %

14,2 % Sulfatschwefel wasszerl.

85,8 % Elementarschwefel
Gesamt-Kalzium (Ca) 17,2 %

72,1 % KK mit 90%iger Reaktivitat
27,9 % Gips mit 90%iger Reaktivitat

Gesamt-Kupfer (Cu) 150,0 g
100,0 % Cu-5ulfat

Gesamt-Mangan (Mn) 1000,0 g
100,0 % Mn-Sulfat

Gesamt-Molybddn (Mo) 30 g
100,0 % Natrium molybd at
Gesamt-5elen (Se) <1 g

in Spuren vorhanden

Gesamt-Zink (Zn) 500,0 g

100,0 % Zn-Sulfat

Zn: Beglnstigt die Proteinbildung und Eiweil3konzentration, steigert die Was-

seraufnahmekapazitat

Mo:

Fordert die Erhaltung von Leguminosen im Grinland, erhéht den Proteingeh-

alt und ist entscheidender Katalysator bei der Stickstoff Assimilation der

Knollchenbakterien.

Se: Das im Rohstoff enthaltene, natiirliche Selen, wirkt Fruchtbarkeitsproble-
men, Kimmern, Festliegen, Herzstérungen und LAhmungen entgegen.

FiBL | InfoXgen

1. und 2. Schnitt

Der erste und zweite Schnitt ist im
Grlnland entscheidend flr die
Grundfutter Versorgung lhres Be-
triebes. Deshalb sollten fir diese
beiden Schnitte ideale Nahrstoff
Voraussetzungen geschaffen wer-
den.

Ein Kubikmeter Rindergiille ent-
halt im Durchschnitt:

. 1,5- 2,5 kg Ammonium-N
. 1-1,5 kg Phosphor

e 4-6kgKalium

e 0,5-1kg Magnesium

¢ 0,15-0,25 kg Schwefel

Der Nahrstoffgehalt von Gille
kann aber stark variieren, er ist
abhangig von der Tierart und de-
ren Futterung, von der Art und
Dauer der Gullelagerung, der Ein-
leitung von Niederschlagswasser
sowie Futterresten und Einstreu.

Kalium und Magnesium wird Gbli-
cherweise liber den Rinderglille
Eintrag und regelmaRige Kalkung
in ausreichender Menge zugefihrt.

Stickstoff, Phosphor und vor
allem Schwefel zahlen zu den
Problemzonen.

Der Phosphor Eintrag durch die
Giille und der bestehende Versor-
gungsgrad des Bodens mit Phos-
phor ist erfahrungsgeman die
StellgréRe, die am meisten variiert.
Das Spektrum reicht von iiber-
versorgten Béden bis zu man-
gelhaft versorgten Béden.

Bei Phosphormangel sinkt der
Leguminosenanteil im Griinland.
Dies hat negativen Einfluss auf
den EiweiBgehalt des Futters und
fuhrt zu einer schlechteren Fut-
teraufnahme (verminderte Pan-
senaktivitat).

Um Phosphor méglichst schnell
pflanzenverfiigbar zu machen und
gleichzeitig die Verwertung des
ausgebrachten Stickstoffs effizient
zu gestalten, ist vor allem ein
hoher Schwefelanteil ausschlag-
gebend fiir den Erfolg.

Spower GmbH & Co. KG © 2020
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Bor

Bor erhoht die Stickstoffverfiig-
barkeit in der Pflanze und bt
u.a. bei der Zellteilung, der
Bestaubung, beim Fruchtan-
satz und bei der Kornentwick-
lung zahlreiche Funktionen in
der Pflanze aus.

Bor hilft beim Transport der
Starke vom Blatt ins Korn und
unterstiitzt maRgeblich die

Knolichenbildung an Legumi-

nosen. Luzerne wird bei Bor-
mangel stark an Ertrag verlie-
ren.

Molybdan

Molybdan ist Bestandteil der
Enzyme Nitratreduktase und
Nitrogenase und damit wichtig
fur die Stickstoff Assimilation
und Effizienz. Mangel fiihrt zu
Nitratanreicherungen in der
Pflanze, welche den Eiweil3-
stoffwechsel stort und zu An-
reicherungen von Zucker und
Starke flhrt. Dies ist Ursache
fur Reststickstoff in der Silage
(Leberbelastung beim Vieh)

Nitrogenase ist das ent-
scheidende Enzym fiir die
Stickstoff-Fixierung der
Knélichenbakterien.

Zink und Kupfer

Leguminosen reagieren emp-
findlich auf Zink Mangel. Er
fuhrt zu verstarktem Befall mit
Blattlausen und Sklerotinia.

Neben der Hemmung der Pho-
tosynthese fuhrt Mangel auch
zu einer Anhaufung von Ein-

fachzuckern und Aminoséauren.

Fehlende Enzyme verhindern
deren Weiterverarbeitung in
der Pflanze.

Fehlendes Kupfer verhindert
hohe Proteingehalte und
schréankt die Stickstofffixie-
rung ein.

Spower GmbH & Co. KG © 2020
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Phosphor fur Leguminosen

Leguminosen sind bekanntermalien in p—
Spower®BioP+

der Lage mit Hilfe der Kndlichenbakte-

rien den Stickstoff aus der Luft zu bin-  Gesamt-Phosphor [Pz0s) 21,0 %
den. Sie sind damit ein wichtiger Stick- 100,0% Rohphosphat

stoff- und EiweiBlieferant. Das Stick- Gesamt-Schwefel (s) 14,0 %
stoffaneignungsvermaogen ist allerdings 20,4 % Sulfatschwefel wasserl.
mafigeblich von einer ausgewogenen 79,6 % Elementarschwefel

und zielgerichteten Nahrstoffversorgung G esamt-Kalzium (ca) 18,4 %

abhangig. 78,4 % KK mit 90%iger Reaktivitat
Zur Férderung der Knélichenbildung 21,6 % Gips mit 90%iger Reaktivitat
und Bliite ist eine gute Phosphor- und ~ Gesami-Bor (B) 200,0 g
Kaliumversorgung unabdingbar. Uber ~ 100,0 % Dinatriumtetraborat
Giille (bei der Vorfrucht), wird haufig Gesamt-Kupfer (Cu) 150,0 g
ausreichend Kalium ausgebracht, das 100,0 % Cu-Sulfat
benétigte Phosphat und Schwefel befin- Gesamt-Mangan (Mn) 1000,0 g
det sich im Mangel. 100,0 % Mn-Sulfat
G t-Molybdin (M 2,0
Genauso bedeutend wie eine gute Kali- esam uh'r_ an (Mo) g
100,0 % Natrium mobybd at
um, Phosphat und Schwefelversorgung .
. . . s Gesamt-Zink (Zn) 500,0 g
ist auch die Bereitstellung der benétig-
. .. . ) 100,0 % Zn-5ulfat
ten Mikronahrstoffe. Hier sei vor allem L e
Gips-Aquivalent 10,7 %

Molybdan benannt, welches im Zusam-
menspiel mit Mangan, Zink und Kupfer
entscheidend fiir die Stickstoff Assimilation ist. Fehlt Molybdan, kann das Enzym
Nitrogenase nicht in ausreichender Menge produziert werden. Nitrogenase ist
verantwortlich fur die Stickstofffixierung der Kndllchenbakterien, die sich an den
Knélichen ansiedeln.

100,0 % Granugips

Spower®BioP+ ist deswegen mit MOLYBDAN sehr gut ausgestattet.

Damit wird durch die Bereitstellung von optimalen Rahmenbedingungen die Knoll-
chenbildung, die N-Effizienz, die Vitalitat und letztendlich der Ertrag gesteigert.

Mangan

Soja- und Ackerbohnen reagieren bei Manganmangel duf3erst empfindlich. Sie
zeigen dann eine sehr starke Gelbfarbung.

Die Manganverfiigbarkeit wird bei hohem pH-Wert und Schwefelmangel einge-
schrankt.
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Phosphor fur Mais

Spower®BioMais+ ist hervorragend ge-
eignet fur die Unterful® Dingung von

Alle aufgefihrten Produkte sind in den Betriebsmit-

tellisten Deutschlands und Osterreichs gelistet

(UnterfuB)

Spower®BioMais+

Mais. Sein hoher Rohphosphat Gehalt ~Gesamt-Phosphor (P20s) 13,0 %
kombiniert mit viel Elementarschwefel, 1000 % Rohphosphat
Kalium- und Magnesiumsulfat, fordert ~ Gesamt-Kalium (Kz0) 13,0 %
das schnelle Wurzelwachstum im Ju- 100,0 % Kaliumsuifat
gendstadium und steigert die N- Gesamt-Magnesium (MgO) 4,0 %
Effizienz. 100,0 % Kieserit - Mg

. . . . G t-5c hwefel (5 13,2 %
Unterstitzt wird dies durch beigemeng- ?S;;'% Sy r;:tesceh-.lv:fel wasserl !
ten Kreidekalk mit 90%iger Reaktivitat. ' ’

. 24,2 % Elementarschwefel
Das dadurch entstehende pordsere .
Gesamt-Kalzium [Ca) 10,2 %

Erdreich erleichtert die Wurzeldurchdrin-
gung und o6ffnet die Wege zu den einge-
brachten und vorhandenen Nahrstoffen.

68,4 % KK mit 90%iger Reaktivitat
31,6 % Gips mit 90%iger Reaktivitat

Gesamt-Bor (B) 200,0 g
Ein groBeres Wurzelvolumen erlaubtim  1p0 0 % Dinatriumtetraborat
spateren Verlauf den Zugriff auf ein Gesamt-Kupfer (Cu) 90,0 g
umfangreicheres Nahrstoff- und Was- 1000 % Cu-Sulfat
serreservoire, was die Pflanze Trocken- Gesamt-Mangan (Mn) 600,0 g
phasen besser Uberstehen lasst. 100,0 % Mn-Sulfat
Ebenfalls im wurzelnahen Bereich wer- Gesamt-Molybd&dn [Mo) 18 g
den bei Unterful Diingung die fir den ~ 100,0 % Natriummolybdat
Mais wichtigen Mikronahrstoffe plat- ~ Gesamt-Zink [Zn) 300,0 g
ziert. Dazu zahlen Bor, Zink , Mangan,  100,0 % Zn-Sulfat
Kupfer und Molybdén. Dies ist insofern Gips-Aquivalent 10,4 %

besonders wichtig, da sie bei Wachstum 100,0 % Granugips

innerhalb der Pflanze nicht beweglich

sind. Sie mlssen permanent Uber die Wurzel nachgeliefert werden. Direkt am
Wurzelballen sind sie damit fiir die Pflanze permanent verfligbar.

Spower®BioMais ist mit chloridfreiem Kaliumsulfat, welches die feinen Haarwur-
zeln nicht veratzt und die Bodenfauna schont, ausgestattet. Bis zum 10 Blattstadi-
um bendtigt der Jungmais etwas mehr Kalium wie Stickstoff.

Mangan

Der Chlorophyllaufbau und die damit verbundene Photosynthese Leistung der
Maispflanze leidet bei Manganmangel. Unglinstige Auswirkungen hat dies auch
auf das Wachstum der Seitenwurzeln. Hohe pH-Werte unterstitzen Mangan-
Mangel genauso wie hohe Wassersattigung des Bodens oder hohe Phosphor-
und Eisen-Werte. Auch hohe Gillegaben wirken sich negativ auf die Manganver-
fugbarkeit aus. Gute Schwefelverfiigbarkeit begiinstigt die Manganverfiigbar-
keit durch temporare Absenkung des pH-Wertes.

FiBL | InfoXgen

Bor

Bormangel ist bei Mais oberflachlich
kaum sichtbar. An den Blattern er-

kennt man ihn an schmalen, weilen,
durchsichtigen nekrotischen Flecken.

Liegt akuter Bormangel vor, trocknen
junge Blatter aus, verdrehen sich und
kénnen an den Blattspitzen faltig wer-
den.

Extremer sind die Auswirkungen am
Kolben und damit in Folge auch am
Ertrag.

Bormangel flihrt zu einem verkiirzten
Internodienwachstum. Die Kolben
sind, verglichen mit gut Bor versorg-
ten Pflanzen, kleiner, die einzelnen
Korner sind schlecht ausgefillt und
die Kornreihen sind ungeordnet ange-
reiht. Meist sind die Korner an der
Kolbenspitze verkriippelt und dunkel
gefarbt.

Des weiteren fuhrt Bormangel zu
einer schlechten P Aufnahme,
schwacher Wurzelausbildung und
reduzierter Standfestigkeit.

Zink

Zink ist beteiligt an Funktionen der
Photosynthese, Bestandteil der RNA-
Polymerase und der Produktion von
Wachstumshormonen.

Folge ist das Absenken des Chloro-
phyligehaltes in den Zellen und die
Hemmung der Zellteilung.

Fehlt der Maispflanze Zink, wirkt sich
dies auf den Biomasseaufbau aus.
Die Folge sind kleinwiichsige Pflan-
zen mit niedriger Masseausbeute.

Molybdan

Molybdan ist beteiligt am Chloro-
phyllaufbau, ein Katalysator bei der
Umwandlung von Nitrat zu Nitrit in der
Pflanze und Bestandteil einiger Enzy-
me. Molybdéan erhoht die Stickstoff-
effizienz signifikant.

Mangel zeigt sich vorwiegend an jin-
geren Blattern. Die Blattrander wer-
den nekrotisch und rollen sich ein.

Besonders betroffen sind Boden mit
niedrigem pH-Wert, aber auch Tro-
ckenheit und Auswaschung flihren zur
Unterversorgung.
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Phosphormangel bei
Getreide

Kleiner Wuchs, diinner Halm,
schlechte Bestockung und liicken-
hafter Bestand sind typische Zei-
chen von Phosphormangel.

Sind diese Symptome sichtbar, ist
es kaum mehr moglich, dem Man-
gel entgegenzuwirken. Phosphor-
mangel sollte bereits aus dem Er-
gebnis Ihrer Bodenuntersuchung
erkannt werden. Damit haben Sie
die Moglichkeit, vor Auftreten der
Symptome entgegenzuwirken.

Y}
N

Phosphor fur Getreide

Fir Phosphorversorgung von Getreide stehen mehrere Spower®Bio Phosphordiinger zur Verfligung. Je nach ausgebrachter Giil-
le Menge und Giille Art besteht unterschiedlicher Bedarf an den Hauptnahrstoffen Stickstoff, Phosphor und Kalium.

FiBL | InfoXgen

Phosphor

Die Dlinger sind so ausgelegt, dass die bei Gulleausbringung typische Schwefelunterversorgung ausgeglichen wird. Damit wird
sowohl das Phosphor : Schwefel als auch das Stickstoff : Schwefel Verhaltnis auf das erforderliche Niveau gehoben um die Ver-
fugbarkeit von wasserldslichem Phosphat zu gewahrleisten und die Stickstoff Effizienz anzuheben.

Die P+ und PK+ Varianten sind zusatzlich mit den Mikronahrstoffen Bor, Kupfer, Mangan, Molybdan und Zink versehen. Be-
sonders die Kombination aus Phosphor- und Zinkdiingung erhéht nach neuesten Untersuchungen die Verfligbarkeit der beiden
Nahrstoffe erheblich im Vergleich zu isolierter Diingung.

Die Dingung mit den drei Mikronahrstoffen Bor, Cu, Mo und Zn erhéht die Stickstoff Effizienz und die Eiweillkonzentration. Sie
senkt die Anzahl der freien Aminosauren, die nicht in Proteine umgewandelt werden und foérdert die Wasseraufnahmekapazitat

der Pflanzen.

Spower®BioPK Spower®BioPK+ Spower®BioP+

Gesamt-Phosphor [Pz0s) 12,0 %
100,0 % Rohphosph at
Gesamt-Kalium (Kz0) 24,0 %
100,0 % Kaliumsulfat
Gesamt-Schwefel [5) 20,0 %
46,5 % Sulfatschwefel wasserl.
53,5 % Elementarschwefel
Gesamt-Kalzium (Ca) 7,4 %

83,8 % KK mit 90%iger Reaktivit 3t

16,2 % Gips mit 90%iger Reaktivitdt
Gips-A guivalent 5,8 %
1000 % Granugips

Spower®BioP

Gesamt-Phosphor [P20s) 23,0 %
100,0 % Rohphosph at
Gesamt-Schwefel [5) B,0 %
48,8 % Sulfatschwefel wasserl.
51,3 % Elementarschwefel
Gesamt-Kalzium (Ca) 22,6 %

77,9 % KK mit 90%iger Reaktivitat

22,1 % Gips mit 90%iger Reaktivitdt
Gips-A guivalent 23,6 %
1000 % Granugips

Spower GmbH & Co. KG © 2020

Gesamt-Phosphor [Pz0s) 10,0 %
100,0 % Rohphosphat
Gesamt-Kalium (Kz0) 24,0 %
100,0 % Kaliumsulfat
Gesamt-5chwefel (5) 21,4 %
41,6 % Sulfatschwefel wasserl.
58,4 % Elementarschwefel
Gesamt-Kalzium (Ca) 5,0 %

69,4 % KK mit 90%iger Reaktivitdt
30,6 % Gips mit 90%iger Reaktivitat

Gesamt-Bor (B) 280,0 g
100,0 % Dinatriumtetraborat

Gesamt-Kupfer [Cu) 210,0 g
100,0 % Cu-Sulfat

Gesamt-Zink (Zn) F00,0 g

100,0 % Zn-Sulfat

Gesamt-Phosphor [P:0s) 21,0 %
100,0 % Rohphosph at
Gesamt-Schwefel [5) 14,0 %
20,7 % Sulfatschwefel wasserl.
79,3 % Elementarschwefel
Gesamt-Kalzium (Ca) 18,4 %

78,3 % KK mit 90%iger Reaktivitat
21,7 % Gips mit 90%iger Reaktivitdt

Gesamt-Bor (B) 200,0 g
100,0 % Dinatriumtet mborat

Gesamt-Kupfer (Cu) 150,0 g
100,0 % Cu-5ulfat

Gesamt-Mangan (Mn) 1000,0 g
100,0 % Mn-Sulfat

Gesamt-Molybddn (Mo) 30 g
100,0 % Natrium mobhybd at

Gesamt-Zink (Zn) 500,0 g
100,0 % Zn-Sulfat

Gips-Agquivalent 10,7 %
1000 % Granugips
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Alle aufgefihrten Produkte sind in den Betriebsmit-

tellisten Deutschlands und Osterreichs gelistet

Spower®Bio Kalium - Diinger

Kalium ist in Wirtschaftsdiingern reichlich vorhanden. Besonders Rindergtille weist
hohe Kalium Werte auf. Aufgrund dessen weisen vor allem Dauergriinlandflachen
einen hohen Versorgungsgrad auf.

Dennoch sollte man wissen, dass bestimmte Kulturen einen sehr hohen Kali-
um Bedarf haben, dessen Deckung in ausreichender Menge nicht immer ge-
wahrleistet ist.

Zu diesen Kulturen zahlen vor allem die Zuckerriibe, Mais und Raps. Aber auch
Leguminosen wie Weiltklee haben erhdhte Anspriiche an eine gute Kaliversor-

gung.
Kalium aktiviert Enzyme, die den Wasserhaushalt regulieren. Damit wird der

Transport der Assimilate (energiereiche, kérpereigene Stoffe) aus den photosyn-
thetisch aktiven Blattern Gber die Blattadern in den Pflanzenkdrper ermdglicht.

Eine gute Kaliumversorgung hilft zudem, Trockenstress zu reduzieren. Gerade
bei Wasserknappheit hilft die Wasserhaushalt regulierende Wirkung von Kalium
die Pflanze resistenter gegen Trockenheit zu machen und das wenige, verflgbare
Wasser effizienter zu nutzen.

Im 6kologischen Landbau wird zur Kaliversorgung meist Patentkali (Kaliumsulfat
mit Magnesium) eingesetzt. Auch in Spower®Bio Kalium Dungern findet dieses
Mineral Verwendung. Kaliumsulfat ist chloridfrei und ist damit auch besonders
fiir gartnerische Kulturen (auch als UnterfuBdiinger) geeignet.

Spower®Bio mit Kalium

*1kgCa=14 kg Cal Angaben in kg / 100 kg

*1kgCa=2,5 kg CalO: N P.0: K0 MgD 5
Spower®BioKali 38 33 240
Spower®BioKali+ 34 30 p 360
Spower®BioMagk 25 18 20 2 160
Spower®BioMais 130 13 5 14 10 200
Spower®BioMais+ 130 13 4 13 10 200
Spower®BioPK 120 24 20 7
Spower®BioPK+ 10,2 24 22 5 280
Spower®BioWiese++ 100 15 4 11 10 140

FiBL | InfoXgen

Kalium bei
Trockenheit

Die Rolle von Kalium bei der
Bewaltigung von Trockenstress
wird haufig unterschatzt.

Kalium reguliert den Wasser-
haushalt der Pflanzen. Es ist
verantwortlich fir die Steue-
rung der Wasseraufnahme in
der Wurzel und dem Wasser-
transport bis in die Blatter
(gesteuert Gber den osmoti-
schen Druck in den Zellen).
Auch die Verdunstung Uber die
Stomata der Blatter wird durch
Kalium beeinflusst.

Ist der osmotische Druck in der
Pflanze durch einen ausrei-
chenden Kaliumvorrat hoch,
steigt auch der Sog von den
Blattern zu den Wurzeln. Es
befahigt die Pflanze, bei begin-
nender Trockenheit, wesentlich
mehr und langer Wasser auf-
zunehmen.

Auch der Boden profitiert
von einer guten Kaliumver-
sorgung. Durch die Bildung
von Tonmineralbriicken, auch
Mittelporen genannt, erhéht
sich das Wasserspeicherver-
mogen des Bodens nachweis-
lich.

Angaben in g / 100 kg

Cu

270

50

210
105

Fe Mn Mo
900
&00 2 300
700
700 2 <1 350
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Alle aufgeflihrten Produkte sind in den Betriebsmit-
tellisten Deutschlands und Osterreichs gelistet

Bor fur

Zuckerriibe

Die Zuckerriber hat einen aus-
gepragten Bor-Bedarf. Mangel
fuhrt bei der Zuckerriibe zu
Herz- und Trockenfaule, was
erhebliche ErtragseinbulRen
mit sich bringt. Da sich Bor
bei Wachstum in den Blat-
tern nicht verlagert, ist Bor-
dingung uber den Boden er-
forderlich, um Bormangel
nachhaltig zu vermeiden.

Raps

Raps ist die borbedurftigste
Ackerkultur, die in unseren

Breitengraden angepflanzt

wird.

Die Mangelerscheinungen sind
vielfaltig. Hohle, verdickte
Stangel, Blattdeformationen,
gehemmtes Streckungswachs-
tum, Hohlherzigkeit in Raps-
wurzeln oder reduzierte
Bluten- und Samenbildung.

Mais

Bormangel flhrt zu einem ver-
kirzten Internodienwachstum.
Die Kolben sind, verglichen mit
gut Bor versorgten Pflanzen,
kleiner, die einzelnen Korner
sind schlecht ausgefillt und
die Kornreihen sind ungeord-
net angereiht. Meist sind die
Korner an der Kolbenspitze
verkrippelt und dunkel gefarbt.

Des weiteren flihrt Bormangel
zu einer schlechten P Aufnah-
me, schwacher Wurzelausbil-
dung und reduzierter Standfes-
tigkeit. Darunter leidet haupt-
sachlich der Ertrag, da die
Pflanze, aufgrund der vielen
Nebenwirkungen, den Stoff-
wechsel reduziert.

Spower GmbH & Co. KG © 2020
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Kalium

Kali fur Zuckerrube, Mais und Raps

Spower®BioKali

Gesamt-Kalium [Kz0) 38,0 %
100,0 % Kaliumsulfat
Gesamt-Schwefel (5) 33,0 %
39,1 % Sulfatschwefel wasserl.
0,9 % Elementarschwefel
Gesamt-Bor (B) 240,0 g

100,0 % Dinatriumtetraborat

Spower®BioKali+

Gesamt-Kalium [Kz0) 34,1 %
100,0 % Kaliumsulfat
Gesamt-Schwefel (5) 30,0 %
40,4 % Sulfatschwefel wasserl.
59,6 % Elementarschwefel
Gesamt-Kalzium [Ca) 2,0 %
100,0 % Gips mit 90%iger Reaktivitat
Gesamt-Bor (B) 360,0 g
100,0 % Dinatriumtetraborat
Gesamt-Kupfer (Cu) 270,0 g
100,0 % Cu-Sulfat
Gesamt-ZFink (Zn) 900,0 g

100,0 % Zn-5ulfat

Spower®BioMais

Gesamt-Phosphor [Pz0s) 13,0 %
100,0 % Rohphosphat
Gesamt-Kalium (K:0) 13,0 %
100,0 % Kaliumsulfat
Gesamt-Magnesium (Mg0) 5,0 %
100,0 % Magnesiumsu if at
Gesamt-5chwefel (5) 13,9 %
76,9 % Sulfatschwefel wasserl.
23,1 % Elementarschwefel
Gesamt-Kalzium (Ca) 9,8 %

71,6 % KK mit 908 iger Reaktivit &t
28,4 % Gips mit 90%iger Reaktivitat

Gesamt-Bor [B) 200,0 g
100,0 % Dinatriumtetraborat
Gips-Agquivalent 13,1 %

1000 % Granugips

Spower®BioPK+

Gesamt-Phosphor [Pz0s) 10,0 %
100,0 % Rohphosphat
Gesamt-Kalium (Kz0) 24,0 %
100,0 % Kaliumsulfat
Gesamt-Schwefel (5) 21,4 %
41,6 % Sulfatschwefel wasserl.
58,4 % Elementarschwefel
Gesamt-Kalzium (Ca) 5,0 %

B9,4 % KK mit 90%iger Reaktivitat
30,6 % Gips mit 90%iger Reaktivitdt

Gesamt-Bor [B) 280,0 g
100,0 % Dinatriumtetraborat

Gesamt-Kupfer [Cu) 210,0 g
100,0 % Cu-Sulfat

Gesamt-Zink (Zn) 700,0 g

100,0 % Zn-Sulfat

Spower®BioPK

Gesamt-Phosphor (P20s) 12,0 %
100,0 % Rohphosphat
Gesamt-Kalium (Kz0) 24,0 %
100,0 % Kalium sulfat
Gesamt-Schwefel (5) 20,0 %
46,5 % Sulfatschwefel wasserl.
53,5 % Elementarschwefel
Gesamt-Kalzium (Ca) 7,4 %

83,8 % KK mit 90%iger Reaktivitat

16,2 % Gips mit 90%iger Reaktivitat
Gips-Aguivalent 5,8 %
1000 % Granugips

Spower®BioMagK

Gesamt-Kalium (Kz0) 25,0 %
100,0 % Kalium sulfat
Gesamt-Magnesium (Mg0)
69,4 % Magnesiumcarbonat
30,6 % Magnesiumsulfat
Gesamt-Schwefel [5)
64,5 % Sulfatschwefel wasserl.
35,5 % Elementarschwefel
Gesamt-Kalzium (Ca) 2,5 %
100,0 % Gips mit 90%iger Reakt ivitat
Gesamt-Bor (B) 160,0 g
100,0 % Dinatriumtetraborat

18,0 %

20,0 %
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Magnesium
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tellisten Deutschlands und Osterreichs gelistet
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Spower®Bio Magnesium - Diinger

Um Chlorophyll (Blattgriin) aufzubauen p—
Spower®BioMag

und damit Photosynthese zu ermogli-

Bodenpartikel

\

chen bendétigt die Pflanze Magnesium.  Gesamt-Magnesium (Mg0) 36,1 %
Mangel ist leicht zu erkennen, dunkle 71,7 % Magnesiumcarbonat
Blattadern heben sich deutlich von den 28,3 % Magnesiumsulfat

aufgehellten Blattzwischenrdumen ab.  Gesamt-Schwefel (s) 25,0 %
Betroffen sind meist alle Blatter der 32 4 % Sulfatschwefel wasserl.
Pflanze. 67,6 % Elementarschwefel

Das Vorkommen von Magnesium im ~ Gesamt-Kalzium (Ca) 51 %

100,0 % Gips mit 90%iger Reaktivitat
Gesamt-Bor (B) 200,0 g
100,0 % Dinatriumtetraborat

Spower®BioMagK

Boden ist sehr unterschiedlich. Leichte,
sandige Bdden leiden oft an Magnesi-
ummangel. Schwere Béden haben zwar
haufig reichlich Magnesium vorratig,
oftmals fiihrt der Uberschuss von ande-

ren Kationen (Ca++, K+ usw.) im Sorpti- Gesamt-Kalium (Kz0) 25,0 %

onskomplex des Bodens allerdings zum 100,00 %5 Kalium sulfat

Mangel. Diese Nahrstoffe stehen bei Gesamt-Magnesium (Mg0]) 18,0 %

der Bindung an den Tonmineralien in 69,4 % Magnesiumcarbonat

Konkurrenz zueinander. 30,6 % Magnesiumsu if at

Die Gabe von Spower®BioMag, und, ~ Gesamt-Schwefel (5] L

bei zusitzlichen Kalium Bedarf, Spo- 45 % Sulfatschwefel wasserl.

wer®BioMagK, ist eine Maglichkeit, den 332 % Elementarschwefel
Gesamt-Kalzium [Ca) 2,5 %

Magnesiumhaushalt des Bodens zu-
sammen mit der Gabe von Elementar-
schwefel wieder auf das angestrebte
Niveau zu bringen. Schnell wirkendes
Magnesiumsulfat und langsam wirken-
des Magnesiumcarbonat versorgen Pflanzen und Boden nachhaltig.

100,0 % Gips mit 90%iger Reaktivitat
Gesamt-Bor (B) 160,0 g
100,0 % Dinatriumtetraborat

Spower®Bio mit Magnesium

*1 kg Ca= 1.4 kg Ca0
*1 kg Ca= 2,5 kg CaC0s

Angaben in kg / 100 kg

N PzDs I{zD MED

Spower®BioMag 36 25 5 200
Spower®BioMagk 25 18 20 2 160
Spower®BioMais 130 13 14 10 200
Spower®BioMais+ 130 13 13 10 200 S0
Spower®BioWiese++ 10,0 15 11 10 140 105

Alle aufgeflihrten Produkte sind in den Betriebsmit-

FiBL | InfoXgen

Magnesium-
carbonat und -
sulfat

Magnesiumcarbonat kommt in
der Natur in groRen Mengen als
Magnesit (Bitterspat, Mg COs)
vor. Es ist neben Dolomit das
wichtigste Magnesiummineral.

Magnesiumcarbonat ist eine
langsam flieRende Magnesium-
quelle. Dies ist wichtig, da die
Wasserloslichkeit von herausge-
I6stem Magnesium sehr hoch ist
und Auswaschungsgefahr be-
steht.

Magnesiumcarbonat wirkt als
basisches Dingemittel.

Kalzium- und Kaliumiberversor-
gung ist problematisch. Sie wirkt
sich in der Regel negativ auf die
Magnesiumaufnahme durch die
Pflanze aus. Deswegen ist bei
Boden, die keinen Kalziumbe-
darf haben, der Einsatz von
Magnesiumkalk, nicht sinnvoll.

Spower®BioMag(K) enthalten
reines Magnesiumcarbonat
und Magnesiumsulfat. Magne-
siumsulfat ist sofort pflanzen-
verfiigbar, Magnesiumcarbonat
fullt den Bodenvorrat auf.

Angabenin g f 100 kg

Cu

Fe Mn Mo Se

600 P
700 P

300

=1 350

Spower GmbH & Co. KG © 2020



Stickstoff

N:S
Verhaltnis

Auf das richtige Stickstoff : Schwe-
fel Verhaltnis kommt es an, wenn
Sie die Stickstoff-Effizienz steigern
wollen.

Das alleine genugt aber nicht,
denn es muss gewahrleistet sein,
dass der Schwefel auch bis zur
Fruchtreife verflgbar ist.

Dies gelingt bei Einsatz von
Sulfatschwefel nur mit mehreren
Gaben.

In allen Spower Produkten setzen
wir daher neben Sulfatschwefel
auch Elementarschwefel ein.

aum temenascnere ren. BEtriebsmittellisten prifen

haltige Schwefelverfugbarkeit.

Der Einsatz von stickstoffhaltigen Dingemitteln im dkologischen Landbau ist stark re-
Als ideal hat sich, je nach Kultur,

) o guliert und von Anbauverband zu Anbauverband unterschiedlich gestaltet. Unterschie-
ein N : S Verhaltnis von 3:1 (z.B.

Raps) bis 10:1 (z.B. Getreide) her- den wird zwischen der einsetzbaren Gesamtmenge an Stickstoff pro Jahr, der erlaub-
ausgestellt. ten Zukaufmenge pro Jahr und der Art des organischen Stickstoffs, der eingesetzt wer-
Die Stickstoff Effizienz lasst sich den darf.

dadurch erheblich steigern, die

Stickstoff Aufnahmeraten sind Informationen dariiber finden Sie in den Betriebsmittellisten ihres Anbauverbandes. Fiir

gleichmaBig uiber den Vegetati-
onszyklus verteilt und fordern N
das Wachstum der Pflanze durch- mengestellt, die Ihnen den Uberblick tber die bei FiBL und InfoXgen gelisteten Produk-

gangig. te erleichtern soll.

die wichtigsten Anbauverbande haben wir nachfolgend ohne Gewahr eine Liste zusam-

Freigabe Bestatigung Bioverbande
Giiltig bis: 31.01.2022

. | Jometer | dometer R YN Y Y - FiBL

lﬁhﬂd Deutschland international # - Vermerk
Spower2Biol - - - 2 - - -
SpowersgioN (4) 8 - - H BEH B B B B
Spower®Biol+ - 2 3 - - 2 - - -
Spower®BioNK - ] 3 - - 2 - - -
Spower®BioNK+ - 2 3 - - 2 - - -
Spower®BioNP - 3 3 - - ] - - -
Spower®BioNP+ - 2 3 - - 2 - - -
Spower®BioNPK - 7] 3 - - ] - - -
Spower®BiolPK+ - 2 3 - - 2 - - -

Beschreibungen Vermerk:
- Chne Einschrankung

- Nicht erlaubt

MNur bei nachgewiesenen Mangelsymptomen bzw. nach Beratungsempfehlung, sonst
vorzugsweise Dingung Uber den Boden

2 Nurim Gartenbau und in Dauerkulturen zul3ssig

3  Anwendung nur im Obstbau, in der Jungpflanzenanzucht, im Gemisebau, Zierpflanzenbau,
Staudenanbau und Baumschulanbau

5 | Produkte mit Elementarem Schwefel, die weniger als 98% S enthalten, werden von der
zustandigen Behérde Sachsen-Anhalt nicht als EG-Oko-konform eingestuft

8 Genehmigung vor Zukauf

Spower GmbH & Co. KG © 2020 35
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Stickstoff

Spower®Bio Stickstoff - Diinger

Der Spower®Bio Stickstoffanteil hat einen rein organischen Ursprung. Dabei teilt sich
der Gesamtstickstoff auf organisch gebundenen Stickstoff und Ammoniumstickstoff
organischen Ursprungs auf.

Zwei Geschwindigkeiten

Damit steht sowohl eine verzégert wirkende, organische Stickstoffkomponente als
auch schnell wirkender, organischer Ammoniumstickstoff zur Verfligung. Diese Kom-
bination gewahrleistet eine bedarfsgerechte Stickstoffversorgung iiber einen langen
Zeitraum und setzt zudem im organischen Substrat befindliche Aminosauren und Mikro-
nahrstoffe frei.

Besonders der schnell wirkende, organische Ammoniumstickstoff fordert das Wachstum
im Jugendstadium. Der beigemengte Sulfatschwefel hilft, die Stickstoffeffizienz in
diesem Zeitraum zu maximieren.

Stickstoffeffizienz

Je nach Anforderung bieten wir mehrere Varianten als N, NP, NK und NPK Dunger an.
Alle Varianten sind zur Steigerung der Stickstoffeffizienz mit Sulfat- und Elementar-
schwefel angereichert.

Bei Spower®BioN" Diingern sind Mikronahrstoffe beigemengt, die fiir die Pflanze
essentiell fir gesundes Wachstum und die Qualitatssteigerung der reifen Frucht sind.

Frihjahrstrockenheit

Kombiniert man schnell und langsam wirkende Duinger, hilft dies sehr, einer gegebenen-
falls auftretenden Friihjahrstrockenheit entgegenzuwirken. Dies ist begriindet durch
ein ausgepragteres Wurzelwachstum. Dieses entsteht dadurch, dass ein Grofteil des
ausgebrachten Stickstoffs im Erdreich nicht beweglich ist. Die Wurzel muss zum Nahr-
stoff wachsen und nicht umgekehrt, wie z.B. bei nitrathaltigen Diingern. Damit hat die
Pflanze einen erheblich groReren Spielraum auf Wasserdepots und Nahrstoffanhau-
fungen zuzugreifen. Dies macht sie trockenheitsresistenter und erhéht zudem die Nahr-
stoffnutzungseffizienz.

Streufahigkeit

Der Dunger ist granuliert zu einem Rundkorn mit durchschnittlich 3 mm Durchmesser und
dadurch voll streufahig. Die wasseranziehende Eigenschaft des Stickstoff Dlingers erhéht
dessen Abbaugeschwindigkeit bei hoher Luftfeuchtigkeit. Im doppelwandigen BigBag
bleiben die Diinger lager- und streufahig.

Stickstoff
Formen

Bei der Stickstoff Diin-
gung im 6kologischen
Landbau unterscheiden
wir zwischen folgenden
Stickstoffformen:

o Organischer Stickstoff
e Ammoniumstickstoff

Organischer Stickstoff

Mikroorganismen bauen
den organisch gebunde-
nen Stickstoff Giber einen
langeren Zeitraum konti-
nuierlich ab und setzen
pflanzenverfiigbares Nit-
rat frei. Neben dem gebil-
deten Nitrat werden dabei
auch Aminosauren und
Mikronahrstoffe freige-
setzt, die die Bodenorga-
nismen mit Energie ver-
sorgen. Positiver Neben-
effekt ist die bodenbele-
bende Wirkung, die einen
gesunden Pflanzen-
wuchs, Trockenheitstole-
ranz und Stressunemp-
findlichkeit fordert.

Ammoniumstickstoff
organischen Ursprungs

Ammoniumstickstoff ist
die schnell wirkende
Komponente des Stick-
stoff DUngers. Er steht
der Pflanze sofort und
damit bereits im Jugend-
stadium zur Verfigung.
Er starkt das Wurzel-
wachstum erhéht die
Phosphoraufnahme und
unterstutzt die N-
Nachlieferung aus dem
Humus.

Spower GmbH & Co. KG © 2020



Stickstoff

Alle aufgeflihrten Produkte sind in den Betriebsmit-
tellisten Deutschlands und Osterreichs gelistet

Bormangel
fordert Schad-
linge

Zu wenig Bor im Boden
verhindert den Assimilat
Transport Uber die Wurzeln
in den Boden. Diese Assi-
milate dienen als Nahrung
fir das Bodenleben.

Stehen sie nicht zur Verfi-
gung, wird dadurch der Hu-
musaufbau wahrend der
Wachstumsphase der
Hauptkultur unterbunden.

Die fehlende Abtransport
der Assimilate fuhrt zum
Zuckerstau in den Wurzeln,
die damit wesentlich attrak-
tiver flir Schadlinge, wie
zum Beispiel dem Maiszu-
nsler werden.

Eine gute Borversorgung
fordert somit das Bodenle-
ben und reduziert die Nah-
rungsquelle fur Wurzel-
schadlinge.

Spower®Bio mit Stickstoff

*1 kg Ca= 1.4 kg CaD

FiBL | InfoXgen

Stickstoff Dunger Varianten

Spower®BioN Diinger enthalten immer organischen Stickstoff und organischem
Ammoniumstickstoff sowie Sulfat- und Elementarschwefel und Kreidekalk. Dies
gewahrleistet eine hohe Stickstoffeffizienz Uber nahezu die komplette Vegetati-
onsperiode. Erganzend wirkt sich der enthaltene Elementarschwefel auf die Um-
wandlung von Rohphosphat in pflanzenverfligbares Phosphat aus. Das beim mik-
robakteriellen Abbau von Elementarschwefel in Sulfatschwefel hervorgerufene,
leicht saure Milieu, beschleunigt den Abbau von Rohphosphat in pflanzenver-
fligbares, wasserl6sliches Phosphat spiirbar.

Je nach Anforderung sind die einzelnen Varianten mit weiteren Hauptnahrstoffen
und/oder mit Mikronahrstoffen angereichert.

Die Duinger dienen der Ergéanzung der betrieblichen Stoffkreislaufe, die durch Ab-
fuhr von pflanzlichen und tierischen Produkten geschwacht werden.

Der bedarfsgerechten Zufuhr von Mikrondhrstoffen kommt dabei besondere
Bedeutung zu. Mikronahrstoffe werden einerseits von der Pflanze zum Bio-
masseaufbau und zur effizienteren Nutzung der vorhandenen Ressourcen beno-
tigt, andererseits fordern sie das Bodenleben und machen damit nichtpflanzen-
verfugbare Nahrstoffe fir die Pflanze aufnahmefahig.

(Betriebsmittellisten des Bio-Verbandes beachten!)

Angaben in kg / 100 kg

Angaben in g f 100 kg

*1 kg Ca=2,5 kgCaCOs P:0; K20 MgD S (a* B Co Cu Fe Mn Mo  Se
Spower®BioN 12 2 13 2

Spower®BioN+ 10 2 15 4 160 105 700 2 350
Spower®BioNK 9 15 16 200

Spower®BioMK+ 7 14 12 3 200 75 500 2 250
Spower®BioNP 8 8,0 16 10

Spower®BioNP+ 8 8,0 14 10 200 75 500 2 250
Spower®BioNPK 2 4,7 8 9

Spower®BioNPK+ 7 70 10 13 6 200 105 700 2 350

Spower®Bio mit Stickstoff

*1 kg Ca= 14 kg CaD
*1 kg Ca=2,5 kg CaCOs N

Angaben in kg / 100 kg

(fir alle Bio-Verbande zugelassen)
Angaben in g f 100 kg

Ca* B Co Cu Fe Mn Mo S5e

Spower®BioN (A) 4 3

Spower GmbH & Co. KG © 2020

P20s K:0 MgO &

1

7 8 160
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Stickstoff

Alle aufgefihrten Produkte sind in den Betriebsmit-
tellisten Deutschlands und Osterreichs gelistet

FiBL | InfoXgen
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Detail Formulierungen N(+) und NP(+)

Spower®BioN Dunger gibt es in Kombination mit allen weiteren Hauptnahrstoffen.
mit und ohne Mikronahrstoffe. Die genaue Zusammensetzung finden Sie in nach-

folgenden Tabellen:

Spower®BioN

Gesamt-Stickstoff [N)
50,0 % org. Stickstoff schnell
50,0 % org. Stickstoff verzdgert

12,0 %

Gesamt-Kalium (Kz0) 2,0 %
100,0 % Kalium sulfat
Gesamt-5chwefel (5) 12,0 %

50,0 % Sulfatschwefel wasserl.
50,0 % Elementarschwefel

Spower®BioN+

Gesamt-Stickstoff (M) 10,0 %
50,0 % org. Stickstoff schnell
50,0 % org. Stickstoff verztgert

Gesamt-Kalium (Kz0) 1,7 %
100,0 % Kaliumsulfat
Gesamt-5chwefel (5) 14,8 %
48,9 % Sulfatschwefel wasserl.
51,1 % Elementarschwefel
Gesamt-Kalzium (Ca) 3,4 %

100,0 % Gips mit 90%iger Reaktivitat

Gesamt-Bor (B) 160,0 g
100,0 % Dinatriumtetraborat
Gesamt-Kupfer (Cu) 105,0 g
100,0 % Cu-Sulfat

Gesamt-Mangan (Mn) F00,0 g

100,0 % Mn-5ulfat

Gesamt-Molybdan (Mo) 21 g
100,0 % Matrium mohybd at
Gesamt-Zink (Zn)

100,0 % Zn-5ulfat

Gips-A guivalent 10,6 %
1000 % Granugips

Spower®BioN (A)

350,0 g

Gesamt-Stickstoff [N) 4,0 %
100,0 % org. Stickstoff verzogert
Gesamt-Phosphor [Pz0s) 3,0 %
100,0 % Rohphosphat
Gesamt-Kalium (Kz0) 1,0 %
100,0 % Kalium ch lorid
Gesamt-5chwefel (5) 7,0 %
63,2 % Sulfatschwefel wasserl.
36,8 % Elementarschwefel
Gesamt-Kalzium [Ca) 7,6 %

18,5 % KK mit 90%iger Reaktivit &t
81,5 % Gips mit 90%iger Reaktivitat
Gesamt-Bor (B) 160,0 g

100,0 % Dinatriumtetraborat

Gesamt-Zink (Zn) <1 g
in Spuren vorhanden

Gips-Aquivalent

1000 % Granugips

29,0 %

Spower®BioNP

Gesamt-Stickstoff [N) B,0 %
50,0 % org. Stickstoff schnell
50,0 % org. Stickstoff verzdgert

Gesamt-Phosphor (P20s)

100,0 % Rohphosphat

Gesamt-5chwefel (5)

52,8 % Sulfatschwefel wasserl.
47,2 % Elementarschwefel

Gesamt-Kalzium [Ca) 9,7 %
25,2 % KK mit 90%iger Reaktivitat
74,8 % Gips mit 90%iger Reaktivitat

Gips-A guivalent 3,1 %

1000 % Granugips

Spower®BioNP+

Gesamt-Stickstoff [N) B,0 %
50,0 % org. Stickstoff schnell
50,0 % org. Stickstoff verztgert

Gesamt-Phosphor (P20s)

100,0 % Rohphosphat

Gesamt-5chwefel (5)

56,0 % Sulfatschwefel wasserl.
44 0 % Elementarschwefel

Gesamt-Kalzium [Ca) 9,1 %
26,2 % KK mit 90%iger Reaktivitat
73,8 % Gips mit 90%iger Reaktivitdt

8,0 %

15,8 %

8,0 %

13,9 %

Gesamt-Bor (B) 200,0 g
100,0 % Dinatriumtetraborat
Gesamt-Kupfer (Cu) 75,0 g
100,0 % Cu-Sulfat

Gesamt-Mangan [ Mn) 500,0 g

100,0 % Mn-5ulfat
Gesamt-Molybdadn (Mo) 1,5 g
100,0 % Matrium mobybd at

Gesamt-Zink (Zn) 250,0 g
1000 % Zn-5ulfat
Gips-A guivalent 27,6 %

1000 % Granugips

Granulierung

In der Regel wird organischer
Stickstoff in Pelletform angebo-
ten. Pellets haben aber erhebli-
che Nachteile. Durch die hohe
Kompression, die bei der Pelle-
tierung erforderlich ist, verzo-
gert sich auch die Umwandlung
des organischen Stickstoffs in
Nitrat erheblich. Es ist schwer,
den Zeitraum des Bedarfs der
Pflanze mit dem Ausbringungs-
zeitpunkt in Einklang zu brin-
gen. Auch die maschinelle
Ausbringung ist ungenau. Die
zylindrische Form und die stark
variierenden Pelletgrossen
lassen eine gleichmalige Ver-
teilungsdichte kaum zu.

Das Rundkorn Granulat in
den Spower Produkten be-
schleunigt die Verfiigbarkeit
des Stickstoffs und ist liber
handelsiibliche Diingerstreu-
er exakt ausbringbar. Der
Durchmesser des Rundkorns
liegt zwischen 2 und 5 mm.
Entsprechende Streutabellen
stehen zur Verfigung, um eine
optimale Kornverteilung zu
gewahrleisten.

Bei der Granulierung wird als
Bindemittel wasserldsliches
Bentonit verwendet. Das Gra-
nulat zerfallt bei Zufihrung von
Wasser in seine Bestandteile
und bietet prompt eine groRe
Angriffsflache fiir den mikro-
bakteriellen Abbau des orga-
nischen Materials sowie die
Léslichkeit des ausgebrachten
Stickstoffs.

Mit Granulat lasst sich der
Bedarfszeitpunkt mit dem
Ausbringungszeitpunkt
problemlos korrelieren.

Spower GmbH & Co. KG © 2020



Alle aufgeflihrten Produkte sind in den Betriebsmit-
tellisten Deutschlands und Osterreichs gelistet

Verpackung

Das Granulat aus organi-
schem Stickstoff und Am-
moniumstickstoff ist hyg-
roskopisch, dies bedeutet
wasseranziehend. Die in
der Luft vorhandene
Feuchtigkeit kondensiert
am Granulat und weicht
es auf.

Was nach der Ausbrin-
gung zur Beschleunigung
des mikrobakteriellen Ab-
baus von Vorteil ist,
macht sich bei offener
Lagerung des Duingers
negativ bemerkbar. Luft-
feuchtigkeit fihrt dazu,
dass das Granulat aufge-
weicht wird und damit
verklumpen kann. Beson-
ders bei der maschinellen
Ausbringung fihrt diese
zu Problemen, da damit
die Rieselfahigkeit beein-
trachtigt wird.

Um die Lagerfahigkeit
dennoch zu gewabhrleis-
ten, muss versucht wer-
den, das Granulat erstens
just in time zu produzie-
ren und es andererseits
nach Herstellung vor
Feuchtigkeit zu schitzen.

Aus diesem Grund wer-
den zur Lagerung der
fertigen Diinger aus-
schliel3lich doppelwandi-
ge Einschlaufen Big-
Bags verwendet. Sie sind
nicht nur praktisch in der
Handhabung sondern
gewahrleisten auch einen
hervorragenden Schutz
vor eindringender Luft-
feuchtigkeit.

Die Streubarkeit wird
dadurch vollstéindig
gewabhrleistet.

Spower GmbH & Co. KG © 2020
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Detail Formulierungen NK(+) und NPK(+)

Spower®BioNK Spower®BioNK+

Gesamt-5Stickstoff (N)
50,0 % org. Stickstoff schnell
50,0 % org. Stickstoff verztgert
Gesamt-Kalium (Kz0)
100,0 % Kalium sulfat
Gesamt-Schwefel [S)
54 6 % Sulfatschwefel wasserl.
45 4 % Elementarschwefel
Gesamt-Bor (B)
100,0 % Dinatriumtetraborat

Spower®BioNPK+

8,1 %

15,1 %

16,0 %

200,0 g

Gesamt-Stickstoff (N) 7,0 %
50,0 % org. Stickstoff schnell
50,0 % org. Stickstoff verztgert
Gesamt-Phosphor [P20s) 6,0 %
100,0 % Rohphosph at
Gesamt-Kalium [Kz0) 10,0 %
100,0 % Kalium sulfat
Gesamt-Schwefel [S) 13,2 %
52,3 % Sulfatschwefel wasserl.
47,7 % Elementarschwefel
Gesamt-Kalzium (Ca) 5,1 %

76,5 % KK mit 90%iger Reaktivitat
23,5 % Gips mit 90%iger Reaktivitdt

Gesamt-Bor (B) 200,0 g
100,0 % Dinatriumtetraborat

Gesamt-Kupfer (Cu) 105,0 g
100,0 % Cu-5ulfat

Gesamt-Mangan (Mn) 700,0 g
100,0 % Mn-5ulfat

Gesamt-Molybdan (Mo) 21 g
100,0 % Natrium mohybd at

Gesamt-Zink (Zn) 350,0 g

100,0 % Zn-Sulfat

Molybdan

Gesamt-Stickstoff (N)
13,9 % org. Stickstoff schnell
86,1 % org. Stickstoff verzdgert
Gesamt-Kalium (Kz0)
100,0 % Kaliumsulfat
Gesamt-Schwefel (5)
63,8 % Sulfatschwefel wasserl.
36,2 % Elementarschwefel
Gesamt-Kalzium [Ca) 2,7 %
100,0 % Gips mit 90%iger Reaktivitat

7,2 %

14,1 %

11,6 %

Gesamt-Bor (B) 200,0 g
100,0 % Dinatriumtetraborat
Gesamt-Kupfer (Cu) 75,0 g
100,0 % Cu-Sulfat

Gesamt-Mangan (Mn) 500,0 g
100,0 % Mn-5Sulfat

Gesamt-Molybddn (Mo) 1,5 g
100,0 % Natrium mohybd at

Gesamt-Zink (Zn) 250,0 g
100,0 % Zn-5ulfat

Gips-Aquivalent 8,6 %

1000 % Granugips

Spower®BioNPK

Gesamt-Stickstoff (N) 83 %
14,5 % org. Stickstoff schnell
85,5 % org. Stickstoff verzdgert
Gesamt-Phosphor [P20s) 4,7 %
100,0 % Rohphosphat
Gesamt-Kalium (Kz0) B3 %
1000 % Kaliumsulfat
Gesamt-5c hwefel (5) 9,0 %
87,8 % Sulfatschwefel wasserl.
12,2 % Elementarschwefel
Gesamt-Kalzium (Ca) 6,6 %

16,7 % KK mit 908iger Reaktivitt
83,3 % Gips mit 90%iger Reaktivitat
Gips-Agquivalent 26,0 %

100,0 % Granugips

Molybdan ist beteiligt am Chlorophyllaufbau, ein Katalysator bei der Umwandlung
von Nitrat zu Nitrit in der Pflanze und Bestandteil einiger Enzyme.

Molybdan zeigt sich damit mitverantwortlich fiir eine gesteigerte Stickstoff-
effizienz, da es die Verwertung des von der Wurzel aufgenommenen Nitrats be-

glnstigt.

Mangel zeigt sich vorwiegend an jingeren Blattern. Die Blattrander werden nekro-

tisch und rollen sich ein.

Besonders betroffen sind Béden mit niedrigem pH-Wert, aber auch Trocken-
heit und Auswaschung flhren zur Unterversorgung.

Molybdan ist deswegen bei allen Spower®Bio ,,+* Dungern fester Bestandteil der

Formulierung.
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gpowe I'® Entzugstabellen (Pflanzen Entziige ohne Bodenentziige)

Pflanzennahrstoffbedarf je 1 Tonne Frischmasseertrag

Getreide, Kornermais

N

P205

K20

MgO

)

N-Fixierung

kg Reinndhrstoff je 10 dt / ha Frischmasseertrag

Winterweizen (86% TS) 22,0 10,4 17,2 3,6 5,5
Wintergerste (86% TS) 20,0 10,1 17,9 2,7 5,0
Triticale (86% TS) 21,0 10,7 24053 3,8 5]
E-Weizen (86% TS) 15 RP 27,5 10,4 17,2 3,6 6,9
Sommerweizen (86% TS) 22 10,4 W17 3,6 5,5
Sommerfuttergerste (86% TS) 20,5 10,4 19,6 2,8 5,1
Braugerste (86% TS) 17,3 10,1 17,9 2,7 4,3
Roggen (86% TS) i85 107 2500 22 DES
Hafer (86% TS) 20,6 11,3 24,7 4,2 5,2
Dinkel (86% TS) 200 104 19,2 36 5,0
Emmer (86% TS) 23,1 11,0 20,0 4,0 5,8
Hartweizen, Durum (86% TS) 22,1 10,4 17,2 3,6 5,5
Ganzpflanzensilage Getreide (35% TS) 5,60 2,30 4,70 1,00 1,40
Kérnermais (86% TS) 24,1 10,0 25,0 6,0 6,0
Raps (91% TS) 45,4 24,0 50,0 12,0 18,2
Sonnenblume (91% TS) 49,1 32,0 1140 12,0 19,6
Ollein (91% TS) 430 150 31,0 95 17,2
Kérnersenf (91% TS) 61,3 23,7 46,8 5.3 24,5
Silomais (Ganzpflanze 28% TS) 3,8 1,6 4,5 0,9 1,0
Silomais (Ganzpflanze 32% TS) 4,3 1,8 5 1,0 1,1
Silomais (Ganzpflanze 35% TS) 4,7 2,0 5,6 1,1 1.2
CCM (Kolben 60% TS) 10,1 4,1 3,6 1,0 2,5
Rotklee (Ganzpflanze 20% TS) 55 1.3 6,0 1,0 1,7 4,70
Luzerne (Ganzpflanze 20% TS) 6,0 1,4 6,5 0,7 1,8 5,70
Luzernegras (Luz.anteil < 60%, Ganzpflanze 20% TS) 5,4 15 6,5 0,7 1,6 3,10
Kleegras (Kleeanteil < 60%, Ganzpfl. 20% TS) 5,2 1,4 6,2 0,7 1,6 2,70
Weidelgras, Ackergras (Ganzpflanze 20% TS) 4,8 1,6 6,5 0,5 1,4
Mais : Stangenbohnen - Gemenge 2:1 (30% TS) 4,6 1,9 5,5 1,0 1,4 0,33
Sojabohne (86% TS) 59,0 280 57,0 170 17,7 54,0
Erbse (86% TS) S 140 3o 3s BEE 44,0
Ackerbohne (86% TS) 56,0 15,0 40,0 5,0 16,8 50,0
Lupine blau (86% TS) = 132 | 359 50 DS 55,0
Kartoffel 3,9 1,5 6,7 0,6 0,6
Zuckerriibe 4,6 1,8 7.5 1.5 1,8
Erdbeeren 1,7 0,5 2,8 0,3 0,4
Himbeeren 2,0 0,4 2,0 0,5 0,5
Johannis-/Hulunder-/Heidelbeeren 2,0 1,0 3,0 0,3 0,5
Haselniisse / Walniisse 19,0 7,0 6,0 2,0 4,8
Kernobst 1.1 0,3 1,9 0,1 0,3
Steinobst 2.5 0,6 4,0 0,2 0,8
Hopfen (10% Wasser) 85,0 20,0 73,0 22,0 25,5
Reben (Trauben) Dh5 1,0 4,0 0,8 0,8
Tabak (Burley dachtrocken) 40,0 7,0 57,0 4,0 12,0
Buchweizen (Korn) 17,0 7,0 5,0 3,0 6,8
Sorgunhirse, Sudangras (Ganzpflanze 25% TS) 3,0 1,6 5,4 0,5 0,8
Flachs Ganzpflanze (86% TS) 10,0 6,4 17,1 1,0 4,0
Hanf Ganzpflanze (40% TS) 4,0 3,0 8,0 3,6 1,6
Miscanthus Ganzpflanze (80% TS) 1.5 1,0 4,0 1,0 0,6
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Entzugstabellen (Pflanzen Entziige ohne Bodenentziige)

Pflanzennahrstoffbedarf je 1 Tonne Frischmasseertrag je ha

Spowers

Zwischenfriichte (als Grundfutter)

N

P205

K20

MgO S ‘ N-Fixierung
kg Reinndhrstoff je 10 dt / ha Frischmasseertrag

Winterroggen 3,8 1,6 5,4 1,6 1,0
einjahriges + welsches Weidelgras 4,8 1,6 6,5 0,5 1,2
Kleegras [/ Alexandringerklee / So-Wicken / Erbsen / Ackerbohnen 3,5 1,1 4,5 0,5 1,1 2,4
So-Raps / Wi-Raps [ Riibsen / Olrettich / Phacelia / Senf 3,5 1,1 4,5 0,5 1,4
Freilandgemtise

Blumenkohl 2.8 1,0 3,6 0,2 0,7
Buschbohnen 2.5 0,9 2,9 0,4 0,6
Chicoree 2,5 1,2 54 0,7 0,6
Chinakohl 5 0,9 3,0 0,2 0,4
Endiviensalat 2,0 0,6 55 0,3 0,5
Feldsalat 4,5 1,0 6,5 0,8 .41
Griinkohl 6,0 1.9 54 0,4 1.5
Gurke 155 0,7 2,4 0,2 0,4
Kohlrabi 2,8 1,0 4,2 0,2 0,7
Kopfsalat 1,8 0,7 3,6 0,3 0,5
Markterbse 10,0 23 3,6 0,6 2,5
Mohre, Karotte 1.7 0,8 5,3 0,5 0,4
Porree 2.5 0,8 3,6 0,3 0,6
Petersilie 5,0 2,0 6,0 0,8 1,3
Radicchio 2.5 0,9 4,8 0,3 0,6
Radieschen 2,0 0,7 3,4 0,3 0,5
Rettich 14 0,8 4,0 0,2 0,4
Rosenkohl 6,5 2,0 6,6 0,4 1,6
Rote Riibe 2,8 15 4,8 0,5 0,7
Rothkohl 2,2 0,8 3,6 0,3 0,6
Schwarzwurzel 2,3 1,6 3,9 0,4 0,6
Sellerie 2,5 15 54 0,3 0,6
Spargel 2,6 0,9 2,4 0,1 0,7
Spinat 3,6 12 6,6 0,8 0,9
Stangenbohne 2,5 0,9 3,0 0,4 0,6
Tomate 1,6 0,5 3,9 0,2 0,4
Weillkohl 2,0 0,7 Shil 0,3 0,5
Zucchini 1,6 0,6 2,0 0,3 0,4
Zuckermais 35 1,6 2,6 0,6 0,9
Zwiebel 1,8 0,8 2,4 0,2 0,5

Umrechnungsfaktoren

m gegeben gesucht Faktor gegeben gesucht Faktor
Stickstoff Schwefel

N NO; = Nitrat 4,427 K K;0 =Kaliumoxid 5 S0, = 5-Dioxid 1,998

N MH; = Ammoniak 1,216 K0 KCl =Kaliumchlorid 1,583 5 50; =5-Trioxid 2,497

N NH, =Ammonium 1,288 K;O K,50,=Kaliumsulfat 1,85 5 S0, =Sulfat 2,996
Phosphor : Magnesium | | Calcium

P PO, 2,29 Mg MgO = Mg-Oxid 1,66 Ca Ca0=Calciumoxid 1,4

P,0, Calciumphosphat 2,185 Mgo Mg50, = Mg-Sulfat 2,986 Ca CaCO, = Ca-karbonat 2,497

Mgl MgCO,=Mg-Karbonat 2,092 Ca0 CaCO; =Ca-karbonat 1,785

CaO CaS0, =Ca-Sulfat 2,428
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gpowe r® Finden Sie den passenden Diinger in unserer Ubersicht

Bio Spurennihrstoffe

*1kg Ca= 14 kg Ca0D Angaben in kg f 100kg Angabenin g/ 100 kg

*1 k= Ca =25 kg Caly N PO KO MgD 5 3 Co Cu Fe Mn Mo
Spower*BorKupfer 30,0 18 1120 2400

Spower®Boriio 250 248 BOD 100
Spower=BorZink u 20,2 23,7 60O 1200 4060
Spower®Eisen 18,0 11076

Spower®Eishan 120 25 SO00 5300

Spower®hMangan 26,0 9,1 16065

Fi Kupfer2.S 38,0 2500

Ph Manganld 700 30 110 12000

PR Mo250 B0 250 250

Ph Zink3.5 20 320 3500
Ph Zink7 30 280 7000

Spower mit Eisen

*1kgCa=14 kg Ca0 Angaben in kg f 100kg Angabenin g/ 100 kg
*lkgCa=25kg Caly N PO K20 MgO 5 < Cu Fe Mn Mo
Spower©Eisen 18,0 11076
Spower®Eishan 120 25 SO00 5300

Spower®Bio Bodenverbesserung nach AlbrechtfKinsey

*1ksg Ca =14 kg Cal Angaben in kg f 100kg Angabenin g/ 100 kg

*1 kg Ca=2,5 kg CaCy N PDO. KO MgOD 5 Ca° B Co Cu Fe Mn Mo
Spower®BioAktiv 250 26,2

Spower®BioAktive 250 246 240 180 &00
Spower*BioKali 380 33,0 240

Spower®BioKali+ 341 300 20 36D 270 SO0
Spower®Biolife 40,0 16,4

Spower®BiolLifes 400 128 BOD 450 1500
Spower©BioMag 274 253 24 200

Spower®BioMagk 250 135 221 11 160

SpowerTBio P+ 21,0 140 184 200 150 1000 3 500
Spower®BioPK 120 240 200 7.4

Spower®BioPK= 10,2 240 221 53 280 210 700
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Finden Sie den passenden Diinger in unserer Ubersicht

Spower®Bio mit Bor

*1 kg Ca = 14 kg CaD
*1 kg Ca =25 kg CaCl, N

Spower®BioAkTive
Spower®BioKali
Spower®BioKali+
Spower®BioMagk

Spower®BiofMais

Spower®BioMais+
Spower®BiohN+ 10,1
Spower®BioMK+ B3
Spower®BiohP+ 82
Spower*BioNPK+ 7.2
Spower®BioP+
SpowerBioPE+

Spower®BioWiese++
SpowerBorkupfier
Spower®BorhMo
SpowerBordink

Spower®Bordinku

Spower®Bio mit Kupfer

*1 kg Ca=14ksCa0
*1 kg Ca=25 kg Caly M

Spower®BioAktive
Spower=BioKali+
Spower®Biolifes

Spower®BioMais+

Spower®BioM+ 10,1
Spower®Biohk+ 83
Spower®BioNP+ B2
Spower=BiohPK+ 7.2

Spower®BioPkK+
Spower®BioWieses
SpowerBioWieses++
Spower®Borkupfer
SpowerBorinku

Spower GmbH & Co. KG © 2020

Angaben inkg f 100kg

PO, KO MgD S
25,0

38,0 33,0
34,1 30,0
250 138 221

13,0 130 50 139
13,0 130 40 132
1,6 14,8

14,3 15,8

8,0 14,3
7.0 102 12,8
21,0 14,0
10,2 24,0 22,1
100 150 40 11,0
30,0

25,0

30,9

20,2

Angaben inkg f 100kg

P0. K:0 MgO 5
25,0

34,1 30,0
40,0

13,0 130 40 132
16 14,8

14,3 15,8

8,0 14,3
70 102 12,8
10,2 240 22,1
18,0 14 140
10,0 150 40 11,0
30,0

20,2

246

2,0
1,1
58
10,2
43

L

99
5,8
18,4
5,3
10,4
16,8
24 8
17.0
23,7

246
2,0
12,8
10,2

43

5,9
5,8
5,3
17,1
10,4
16,8
23,7

240
240
360
160
200
200
180
200
200
200
200
280

240
360
E00
200
160
200
200
200
280

140
1120
&00

Co

gpower®

Angabenin g/ 100 kg
Cu Fe Mn Mo

270
S0 B00 2
105 700 2
75 500 2
75 500 2
105 700 2
150 1000 3
210
105 700 2
2400
100
1200

Angabenin g/ 100 kg
Cu Fe Mn Mo

180

270
450
S0 B00 2
105 700 2
75 500 2
75 500 2
105 700 2
210
150 1000 3
105 700 2
2400
1200

Sa

<1

Se

<1
<1

300
350
250
250
350
500
700
350

4114
4060

BO0

1500
300
350
250
250
350
700

350

4060
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gpowe r® Finden Sie den passenden Diinger in unserer Ubersicht

Spower®Bio mit Mangan

*1kg Ca=14 kg Ca0
*1 kg Ca =25 kg Cally

Spower®BioMais+
Spower®BioM+
Spower®BioMK+
Spower®Bio MNP+
Spower®BioNPK+
Spower®BioP+
Spower®BioWiese+
SpowerBioWieses++
Spower®Eishdan

Spower®hamgan

N

10,1
8,3

£

82

£

72

Angaben in kg f 100kg

P20

13,0

80
7.0
21,0
18,0
10,0

Spower®Bio mit Molybdan

*1 kg Ca= 14 kg CaD
*1 kg Ca=2.5 kg CaCly

Spower®BioMais+
Spower®BioMN+
Spower®Bio MK+
Spower®BioMP+
Spower®BioNPK+
Spower=BioP+
Spower®BioWiese+
Spower®BioWiese++
Spower®Borho

N

10,1
8,3
832
7,2

Spower®Bio mit Zink

*1 kg Ca= 14 kg CaD
*1 kg Ca =25 kg Catly

Spower®BioAkLiv+
Spower=Biokali+
Spower®BioLife+
Spower®BioMais+
Spower®BioM+
Spower®BioME+
Spower®Bio MNP+
Spower BioMPE+
Spower®BioP+
Spower®BioPK+
Spower®BioWiese+
Spower®BioWiese++
Spower®BorZink

Spower*BorZinku

44

N

10,1
83
8,2
7,2

K0 MgO

13,0 4,0
16
143

10,2

14
150 4,0

5
13,2
14,8
15,8
14,3
12,8
14,0
14,0
11,0
12,0
26,0

Angaben in ke f 100ks

P20

13,0

80
7.0
21,0
18,0
10,0

K0 Mg0

130 4,0
16
14,3

10,2

£

14
150 4.0

s
13,2
14,8
15,8
14,3
12,8
14,0
14,0
11,0
25,0

Angaben in kg f 100kg

P20

130

8,0
7.0
21,0
10,2
18,0
10,0

K0 Mg0

34 1
130 4,0
1,6
14,3

10,2

24,0

£

14
150 4.0

5
25,0
30,0
40,0
13,2
14,8
15,8
14,3
12,8
14,0
22,1
14,0
11,0
30,9
20,2

10,2

17,1
10,4
2,5
9,1

x

10,2
43

99
5,8
18,4
17,1
10,4
24 8

246
2,0
12,8
10,2
43

5,9
5,8
18,4
5,3
17,1
10,4
17,0
237

200
160
200
200
200
200

140

200
160
200
200
200
200

140
8OO

240
£
B0O0
200
160
200
200
200
200

140
1120

Angabenin g/ 100 kg

Cu
G0

105
75
75

105

150

150

105

Angabenin g/ 100 kg

Cu
G0

105
75
75

105

150

150

105

Angabenin g/ 100 kg

Cu
180

270
450

105
75
75

105

150

210

150

105

1200

Fe

G000

Fe

Fe

Min
BOD

700
500
500
700
1000
1000
700
5300
18065

Min
&00

700
500
500
700
1000
1000
700

Mn

700
500
500
700
1000

1000
F00

Spower GmbH & Co. KG © 2020

Mo

L= R L A o =

Mo

B L L PR kB2 B2 RS B2

100

Mo

Se

<1
<1

Sa

<1
<1

Sa

<1
<1

300
50
250
250
350
SO0
S00
350

300
50
250
250
50
S00
00
350

B00

1500
300
350
250
250
350
500
700
500
350

4114

4060



Finden Sie den passenden Diinger in unserer Ubersicht powe r®

Spower®Bio ohne Mikronihrstoffe (aufer Bor)

*1kg Ca= 14 kg Ca0D Angaben in kg f 100kg Angabenin g/ 100 kg
*1kgCa=25 kg Cat0; N PO, KO MgO 5 Ca* Co Cu Fe  Mn Mo  Se
Spower®BioAktiv 250 26,2

Spower*BioKali 380 33,0 240

Spower®BioLife 40,0 16,4

Spower©BioMag 274 253 24 200

Spower®Bio Maghl 250 139 221 11 160

Spower®Bio Mais 130 130 50 139 98 200

Spower®BioM 121 15 126 2,0

Spower®Bio NK a8 151 16,0 200

Spower®Bio NP g2 80 155 10,2

Spower®Bio NPK 82 50 90 131 66

Spower®Bio PR 120 240 00 74

Spower®BioWiese 18.0 140 223

mit Selen (BLAU gedruckte Diinger bei Kontrollstelle anfragen)

*1kgCa=14 kgCaD Angaben in kg f 100 kg Angaben in g / 100 kg
*1kgCa=25 kg CaCO; N PO, KO MgO S C(a* B Co Cu Fe Mn
Spower®BioWiese+ 18,0 1 14 17 150 1000 3 =1 3500
Spower®BioWiese++ 10,0 15 4 11 10 140 105 700 2 =1 350
Spower "Bor5eCoMo 25 25 560 20 100 8
Spower*Bor5eMo 25 25 560 100 8
PM 5e20+5 45 16 20
PM S5eCoMo 38 50 250 20
PM SeMo 38 250 20

Rotgips Feuchtkalk und Gips feucht

Kalk beeinflusst nicht nur den pH-Wert des Bodens sondern auch
dessen Struktur und hat damit auch Einfluss auf die physikalischen,
chemischen und biologischen Prozesse im Boden. Je nach Kalk Art
dient Kalk auch als Nahrstofflieferant (Kalzium, Magnesium oder
2 Calclumsulfat 14 + 23 Schwefel).

£ 14 % Schwefel (S) Der Kalkbedarf wird beeinflusst durch erfolgte Neutralisation von
2 23 % Calclum (Ca) Sauren, Bodennutzung und Auswaschung.

& Felnkbrnlger, erdfeuchter Naturgips

& Zugelassen filr den Gkologischen L o ) .
Landbau geméB EU-Oko-Verordnung Abhangig von der Region bieten wir daher auch verschiedenste

Feuchtkalke, Rot- und Naturgips feucht an.

Calciumsulfat-Dihydrat
EG-Diingemittel

Immer popularer wird auch die Einrichtung von Kalkstrohmatten fur
besseren Liegekomfort Ihrer Tiere im Stall.

Feuchtkalk/-gips regional begrenzt lieferbar! (per LKW 25t lose)

"1 kg Ca= 1.4 kg CaD Angaben in kg [ 100 kg Angaben in g f 100 kg

"1 kgCa=25 kg CaC0; N PO; KO MgO S (a* B Co Cu Fe Mn Mo Se Zn
BvG Naturgips feucht 15 21

Feuchtkalk 50/42 (DE) 20 20

Feuchtkalk 20 (AT) 36

Kalkstrohmatte 36

Rotgips feucht 14 23

Spower GmbH & Co. KG © 2020
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gpowe r® Finden Sie den passenden Diinger in unserer Ubersicht

Alternative Biodunger (Fremdhersteller)

alternative Bio-Diinger

*1kgCa=14 kg CaD Angaben in kg / 100 kg Angaben in g / 100 kg
*1kgCa=2.5 kg CaCOs N PO; K:O MgO S Cc Cu Fe Mn Mo
Borsdure 17 4% 17400

Dolophos 26 26,0 28

Granugips 20 28

Giilleschwefel 50% S0

KALISOP Premium 50 17

Kieserit 25 20

Meereskreidekalk 38

Maturgipskorn 15 20

Matursteinsalz K+5

Okophos 5,0 7 4 15

PM Col00 38 100

PM CoMo 38 50 250

PM Kupfer2.5 38 2500

PM Magdd 44 11 3

PM Manganl2 7 3 11 12000

PM 5e20+5 45 16 20
PM SeCoMo 38 50 250 20
PM SeMo 38 250 20
PM Zink3.5 2 32 3500
PM Zink7 3 28 7000

Sedumin BIO-HOhner 4 3,0 2 1
Sedumin ManupurN13 13

Sedumin Nitroderm 13

Sedumin NitroPlant 13 1,0 2 12

Sedumin Vegipurd12 4 1,0 2

Wigor 5 S0

Wigor 5+B 77 2000

Quellenverzeichnis:

Neal Kinsey und Charles Walters (4. Auflage) : Hands-on Agronomy, Verlag: Bayer Handelsvertretung; Auflage: 3 (15. Dezember
2014)

Dr. Matthias Wendland, Dr. Michael Diepolder, Dr. Peter Capriel (13. unveranderte Auflage 2016) : Leitfaden fiir die Diingung von
Acker- und Griinland, gelbes Heft, Herausgeber: Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft, LfL, Druck Kastner AG, 85283
Wolnzach

Internetquelle KALI Akademie® - Die Wissensplattform der K+S KALI GmbH - wissen.kali-akademie.de
Internetquelle: K+S: http://www.ks-minerals-and-agriculture.com/dede/fertiliser/advisory_service/nutrients/

Internetquelle Forschungsanstalt Agroscope : https://docplayer.org/46675777-Drahtwuermer-moeglichkeiten-der-regulierung.html
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Finden Sie den passenden Diinger in unserer Ubersicht gpowe r®

Aktuelle Freigabe Bestdtigung Bioverbande

demie ] demic By

(A Pl Doumchiond  ntemational

Giiltig bis: Sl.ﬂliﬂil

o~
<

1

!
Iz

Spowsrer *Biodlktiv
Spowrer*Biodktiv:
Spowrer*Biokali
Spowser*BioKali+
Speowrer *Biolife
Spowrer*BioLife+
Spower*Bioktag
Spowrer*Biohagh
Spowrer*Biohais
Spowrer *Bio i+
Spowrer*BioN
Spowerer*BioN (4]
Speowrer = Bin M+
Spaowsrer *BioNK
Spowrer*BiohK+
Spowrer*BioNP
Spowrer*Bio NP+
Spaowrer " Bio NP
Spaowrer *Bio NP+
Spowrer*BioP
Spaowrer*Bio Py
Spaowrer = Bio P
Spowrer*BioPK+
Spowrer*BioWiese
Speowrer *Bio Wies e+
S Bio Wies e
Spearwrer " Baor KupFer
Spowrer*Borkio
Spaowrer *Bor Tink
St *Beor Fin K
Spowrer*Cisen
Spowrer*Cishian
Spower*Mangan

=]
HENENNENENNEEN - -~~~ -1 ”llllllllll.
=

ENNEEEENENEEEENENENEE -RENNNNEEERE @
CEEPEENOEDOEEO0EC0E PEDNORDOEDO0D «3
SREEREEEREER R R R EEEEREEEEES
HEEEENENEEEEENEENEENENEENNEEEENEE

HENEENENNEEEEN - -~~~ ~ -1 -INNNENNENE

HENENEENNEEEEN - - =~ H - ININE e

Beschreibungen WVermerk:
- COhne Einschrankung

- Nicht erlaubt

Mur bei nachgewiesenen Mangelsymptomen bzw. nach Beratungzempfehlung, =onst vorzugsweise
Diingung Uber den Boden

2  Nur im Gartenbau und in Daverkuturen zuldssig

3 Anwendung nur im Obstbau, in der Jungpflanzenanzucht, im Gemisebau, Zierpflanzenbau,
Staudenanbau und Baumschulanbau

3 Produkte mit Elementarem Schwefel, die weniger als 38% 5 enthalten, werden von der zustandigen
Behorde Sachsen-Anhalt nicht als EG-Cko-konform eingestuft

& Genshmigung vor Zukauf

Spower GmbH & Co. KG © 2020
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Spower® Produkte gibt es auch fiir den

konventionellen Landbau...

. Boden

. Grunland

. Mais

. Getreide

. Raps

. Leguminosen

. Hackfruchte

So erreichen Sie uns

Falls Sie weitere Informationen zu unseren
Produkten bendtigen, kontaktieren Sie einen
Handler in Ihrer Nahe oder rufen Sie uns an:

Spower GmbH & Co. KG
Tuchmacherstralte 16
84367 Tann

+49 (0)8572 9 10 10
info@spower.bayern

Besuchen Sie uns im Web unter
www.spower.bayern
www.spower-bio.de

Alle Angaben in diesem Katalog sind unver-
bindlich. Anderungen behalten wir uns vor.

Vervielfaltigung und Abdruck nur mit Geneh-

migung des Herausgebers.

Diinger konventionell

R 280
Yo

Ihr nachster Handler ist:

Mustermann GmbH & Co. KG
Musterstralle 12
DE-12345 Musterstadt

Ansprechpartner:
Max Mustermann

Tel: +49 1234 567 89
E-Mail: info@musterweb.de

Web: www.musterweb.de

Griinland

Getreide
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